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Resumo: A ocorréncia de argila bentonitica calcica, comumente conhecida como bentonita, esta
concentrada no estado da Paraiba nas cidades de Cubati e principalmente em Boa Vista, onde
apresenta o maior volume de reserva e exploracdo de argila nobre como a verde, chocolate e
chocobofe. Tendo seu uso na industria de pelotizagdo, fundicdo, perfuracao de pocos, até areia para
gatos. Localmente, as jazidas situam-se em areas planas, apresentando inversdo na morfologia do
relevo, quando, em fun¢éo das profundidades das cavas. A recuperacao da &rea com o uso de material
organico, tem como objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com um
plano pré-estabelecido para uso de solo, visando a obtencdo de estabilidade do meio ambiente.
Reconstituindo as cavas mineradas, através da deposicdo do material oriundo do capeamento, e
principalmente pela recomposicéo floristica local, com utiliza¢do de espécies nativas.
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Abstract: The Occurrence of Calcium bentonite clay also known as bentonite is concentrated in Paraiba
in Cubati city and mainly in Boa Vista where shows the biggest volume reserve and exploitation of noble
clay, like the green, chocolate and chocobofe. Having its use in pellotizing industry, casting, well drilling
and even in cat litter. Locally the deposits are in flat areas showing inversion in relief morphology, when
due to the depths of the pits. The area recovery using organic material has as objective the return of
the degraded place to a form of use in according to a pre-established project for the using of the soil.
Aiming the obtaining of stability of the environment. Reconstituting the mined pits through the deposition
of the material coming from the capping, and mainly by the local floristic recomposition, with the use of
native species.
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1 INTRODUCAO

Geologicamente, bentonita foi definida por Ross e Sahronnon (1926) como

sendo uma rocha constituida essencialmente por um argilomineral montmorilonitico,
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formada pela desvitrificacdo e subsequente alteracdo quimica de um material vitreo,
de origem ignea, usualmente um tufo ou cinza vulcanica (MENEZES et al., 2009).

As principais jazidas de bentonita em operacao no Brasil estdo localizadas no
municipio de Boa Vista, estado da Paraiba. Existem outros depoésitos de bentonita,
como no municipio de Vitoria da Conquista, estado da Bahia. A Bentonit Unido
Nordeste, situada em Boa Vista/PB, produz exclusivamente bentonita do tipo ativada.
Em 2014, a producgéao bruta de bentonita no Brasil foi de 405.169 t, o que representou
um aumento de apenas 0,4% em relagcdo a 2013. Os estados produtores foram
Paraiba (60,8%) e Bahia (39,2%). Houve aumento de producdo na Bahia e reducéo
na Paraiba. Os principais usos da bentonita sdo: aglomerante em areias de fundicéo,
pelotizacdo de minério de ferro, perfuracéo de pocos de petrdleo, captacdo de agua,
terra higiénica para gatos, industria quimica e farmacéutica e clarificantes (PORTO E
ARANHA, 2002).

Os depdsitos de argila bentoniticas de Boa Vista/PB encontram-se associados
a derrames basalticos olivinicos, constituindo uma sequéncia vulcano-sedimentar de
distribuicéo restrita. Os estudos realizados nestas areas permitem atestar o modelo
de sequéncia de deposicédo ja descrita por Caldasso (1965) em consideracdes sobre
as argilas bentoniticas de Boa Vista, segundo o qual, os sedimentos basais iniciam-
se por arenitos conglomeraticos que gradam superiormente para arenitos e siltitos.
Segundo Gopinath (1981) a intercalacdo do ambiente e 0 modo de sedimentacao
deste deposito, deve ser feito através de estudos das estruturas sedimentares,
textura, geometria ou forma do depdsito e a variacao litolégica dos sedimentos.

Na atividade de exploracéo de bentonita verifica-se pouca geracao de residuos,
geralmente, da remocao do capeamento superficial, e da retirada de camadas estéreis
intercaladas ao pacote de minério argiloso.

Especificamente na regido de Boa Vista/PB, a agressdo ao meio ambiente é
restrita ao desmatamento, aos finos em suspensao, e principalmente na topografia,
gue nao retorna a configuracéo original. Sendo necessario fazer a recuperacéo das
cavas com preenchimento de estéreis, e terraplanagem do relevo, com objetivo de
fazer a recuperacéo ambiental.

As minas Jua | e Il, localizadas no sitio lajes, no municipio de Boa Vista, estado
da Paraiba foram selecionados para o desenvolvimento deste trabalho devido a sua

importancia para a economia local, e principalmente pela necessidade de uma
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recuperacdo ambiental adequada das cavas existentes, contribuindo para o bem-estar

e melhoria da qualidade de vida.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida inicialmente por um levantamento bibliografico
referente a recuperacdo ambiental na mineracdo, e posteriormente realizado os
trabalhos de campo. A etapa de leitura foi direcionada especificamente para literatura
que aborda os aspectos que envolvem a recuperacdo de areas degradadas por
atividades de mineracéao.

Foram abordados: a analise de conceitos sobre argila bentonita, a vegetacao
que abrange o cariri da regido de Boa Vista-PB, as médidas e as estratégias utilizadas
nas ativididades de recuperacdo, métodos e técnicas desenvolvidas ao longo dos
anos para melhoria da recuperacdo das cavas exploradas, e principalmente textos
relacionado ao emprego dos solos, nesse processo de revitalizacdo das éareas
mineradas.

Os levantamentos de campo tiveram como objetivo estabelecer uma uma
parceria com o orgdo ambiental (SUDEMA-PB), a visitacdo a algumas empresas da
regido de pesquisa que trabalham com a mesma atividade, e principalmente para
escolha e estudo de duas areas especificas que foram mineradas, denominadas de

Jual e Juall.

2.1 Localizacédo da area de estudo

A area de recuperacdo ambiental (Figura 1) esta situada a cerca de 10km a
oeste da sede do Municipio de Boa Vista/PB, e em torno de 70 Km da cidade de
Campina Grande/PB, na Fazenda denominada Lajes. O acesso é feito, partindo da
cidade de Campina Grande/PB, pela Rodovia BR-230 sentido cidade de Soledade/PB,
percorrendo cerca de 32Km pela BR-230 chega-se a Pragca do Meio do Mundo,
tomando-se a partir desta a rodovia BR- 412. Na altura do km 20, na cidade de Boa
Vista, toma-se a estrada secundaria, que da acesso ao Municipio de Cabaceiras e
nas imediacdes da propriedade de nome Fazenda Urubu (cerca de 05Km), toma-se a

estrada Municipal e apés 06 km chega-se a area de recuperacdo ambiental.
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Figura 1 - Localizacdo das areas de recuperacdo ambiental
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Fonte: Kutor

2.2 Recuperacéo das Areas

Quanto ao processo de recuperacdo ambiental desenvolvido neste estudo, foi
realizado em areas de argila bentonita mineradas na regido de Boa Vista-PB. O
processo consistiu incialmente em preparacdo das mudas, fechamento da cava,
compactacao e nivelamento das areas (Figura 2) a serem recuperadas, deposicédo do
material organico (Figura 3), e por fim o plantio das mudas nos setores preparados.
Depois da cava ser preenchida, nivelada, adubada e plantada, a area foi cercada e
isolada por um determinado tempo para a devida recuperacdo ambiental.

Para inicio das atividades de plantio foram feitas visitas de campo as areas de
recuperagcdo ambiental das Mina Jua |, e Jud Il para coletar informacdes, amostras e
realizar os primeiros levantamentos dos trabalhos a serem desenvolvidos. Foram
determinadas as dimensdes das cavas a serem recuperadas, a quantidade de mudas
por m2 de area, e 0s espacamentos entre cada espécie nativa.

Os trabalhos de reabilitacdo das areas foram desenvolvidos seguindo as etapas
abaixo:

2.2.1 Recuperacgéo fisica
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Preenchimento e nivelamento das cavas tornando o relevo nestes locais,

suave ondulado;

Terraplenagem parcial do terreno, eliminando os focos degradativos,
devendo ser deixadas preferencialmente valas de drenagem;

Implantacdo do sistema de drenagem natural em sulcos no entorno da
cava, para evitar a erosao.

2.2.2 Recuperacao bioldgica

Estabilizacdo dos taludes, rampas e encostas com vegetacdo herbacea
(gramineas) ou similar da caatinga;

Revegetacdo do entorno da area com espécies arbustivo-arbdreas
nativas, visando eliminar o impacto visual;

Regularizacdo topografica do terreno (terraplenagem) com auxilio de
equipamentos mecanizados, objetivando a eliminacdo de pilhas de
material estéril e focos de eroséo, nas cavas rasas;

Cercamento da area de plantio para evitar a entrada de animais a exemplo
de bovinos e ovinos.

2.2.3 Processo de plantio

As mudas utilizadas na recuperacédo das areas foram produzidas em um viveiro

de uma das empresas da regido. Alguns tipos de espécies foram disponibilizados pela

Faculdade de Agronomia da UFPB, em Areia/PB.

O transporte das mudas até as areas de pesquisa, foi realizado em um carro

do tipo “pick up”, devidamente cobertas por lona para evitar o ressecamento das

mesmas pelo sol e pelo vento.

2.2.3.1 Coveamento para o plantio das mudas

Ao furar as covas teve-se a preocupacdo com o tamanho dos sacos plasticos,

onde as mudas sao produzidas, e que geralmente possuem 18 x 24 cm. As covas

foram cavadas um pouco mais que isso, o Plantio das mudas foi realizado

manualmente.

Holos Environment (2020), 20 (1): 88-99. 92



2.2.3.2 Adubacéo

Inicialmente pensou-se em usar uma mistura de terra, esterco, e, se possivel,
adubo quimico. Mas devido aos custos, e da possibilidade de desenvolver essa
pesquisa com o0 material que anteriormente seria descartado, empregou-se o0 solo
organico, oriundo da etapa de decapeamento. De um modo geral é recomendado o
adubo fosfatado Super Simples. Na quantidade 100 quilos por hectare, o que daria
uma média de 90 gramas por cova, dentro de espacamentos 4 x 4 e/ou 5 x 5 metros.
O adubo denominado solo orgéanico, foi colocado no fundo da cova e misturado a terra.
Também procurou evitar que o adubo entrasse em contato com as raizes, pois poderia

"queima-las".

2.2.3.3 Disposi¢do das mudas no campo e densidade de mudas

As mudas foram dispostas aleatoriamente no campo utilizando um espacamento
variavel entre 4 x 4m, 5 x 5m ou 6 x 6m para as espécies arbéreo/arbustivas, e
adensadamente para as espécies herbaceo/rasteiras. Estas ultimas, em curva de
nivel, quando plantadas nos taludes.

2.2.3.4 Plantio

O plantio foi realizado no periodo chuvoso, rigorosamente seguindo uma
sequéncia heterogenia, com o propdsito de preservar a biodiversidade local,
utilizando-se as espécies recomendadas e/ou outras nativas que melhor se adaptarem
ao local. As mudas foram colocadas nas covas junto com os torrdes que protegem as

raizes. Ao retirar os saquinhos, deverao ser preservados os torrdes.
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Figura 2 - Nivelamento das areas

Fonte: Autor

As mudas foram produzidas em viveiro de uma das empresas envolvida no
projeto de pesquisa, e o plantio das espécies como a macambira (Bromélia laciniosa)

vird das mudas mais jovens, da parte externa do “ninho ou nicho” que elas formam.

Figura 3 - Material organico
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Fonte: Autor

No que se refere aos xique-xique (Pilosocereus gounellei), mandacaru (Cereus
giganteus), palmatoéria (Opuntia Leucotricha) e facheiro (Cereus squamosus), as
mudas foram retiradas de hastes novas do tronco destes cactaceos, tomando o
cuidado para extrai-las rente a esse tronco. No caso das umburanas (Cecropia sp) e
pido (Jatropha molissima), as mudas sao cortadas de galhos, tipo estaca, procurando

as mais ricas em brotos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a selecdo das espécies levou-se em consideracdo os fatores ambientais
ja conhecidos da regido, (clima, escassez de agua, baixa fertilidade de solo). Desta
forma, deu-se preferéncia a utilizacdo de espécies arboreo/arbustivas e
herbaceo/rasteiras, conforme Tabela 1.

Na Tabela 1, € apresentado as espécies nativas, as quantidades de mudas, e o
local do plantio das espécies do tipo cactaceas (macambira, xique-xique, mandacaru,
facheiro, coroa de frado, palmatéria e palma), do tipo arbustivo (pido), e do tipo
arboéreo (mulungu, umburana). A quantidade para cada tipo de mudas corresponde a
100 unidades, distribuidas na area de plantio do projeto de estudo. Tendo, seu uso
nos taludes para contensdo da erosdo, e em superficies planas e suavemente

onduladas.

Tabela 1 — Tipos de mudas usadas no plantio de recuperac¢éo ambiental

MINA JUA | e MINA JUA II

NOME N° MUDAS LOCAL DE PLANTIO
Macambira/Bromélia laciniosa 100 contensdo de erosao
Mandacaru/Cereus giganteus 100 contensédo de eroséo
Xique-xique/Pilosocereus gounellei 100 contensédo de eroséo
Facheiro/Cereus squamosus 100 Areas planas e suaves
Palmatdria/Opuntia leucotrincha 100 Areas planas e suaves
Coroa de frade/Melocactus zehntneri 100 Areas planas e suaves
Palma/ Opuntia ficus indica 100 Areas planas e suaves
Umburana/ Cecropia sp 100 Areas planas e suaves
Catingueira / Caesalpinea bracreosa 100 Areas planas e suaves
Pido/ Jatropha mollissima 100 Areas planas e suaves

Total 1000 -

Fonte: Autor
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A quantidade de espécies empregada no projeto da Mina Jua |, apresenta uma
relacdo de 1 muda para cada 4 m2 de area. As mudas foram replantadas de maneira
aleatdria no campo, utilizando um espaco variavel de no maximo 4x4m para especies
arbéreo/arbustivo, e ndo foi usado adensamento para as espécies herbaceo/rasteiras.

A razéo entre area/numero de mudas foi baseada no tamanho da area a ser
recuperada (Tabela 2), e a quantidade de mudas utilizadas para o plantio. O volume
de mudas plantadas na respectiva area de recuperacdo ambiental apresenta um
espaco vazio entre cada espécie. Neste caso, o numero de mudas usadas na
recuperacdo do Jua | foi modificado, fazendo um ajusto para 1 muda/ entre 2 e 3m?
para espécies arboreo, lembrando que néo foi feito uma aproximacdo maior das

espécies herbaceol/rasteiras.

Tabela 2 — Extensdo das areas recuperadas

DIMENSOES DAS AREAS DE RECUPERACAO

Mina Area Plantada (m?) Volume de Massapé (ton)
Mina Jud | 50X100 = 5.000 N&o usou massapé
Mina Jua Il 50X100 = 5.000 60

Fonte: Autor

A area reservada a Mina Jua | foi preenchida geralmente pelos cactaceos
(macambira, xique-xiqgue, mandacaru, facheiro, coroa de frade e palmatoria), do
arbustivo (pido), e do arb6reo (umburana), em uma cava recém-fechada, e sua
topografia nivelada.

Em seguida, foi realizado o processo de plantacdo sem uso do solo organico
oriundo do decapeamento de onde se extraiu a bentonita.

Esta area de recuperacdo sem adubacdo do solo fértil foi uma das primeiras
experiéncias no processo de minimizar a degradacédo ambiental na regiao de lavra de
bentonita, onde no qual, conforme registro fotografico (Figura 4) consta-se a pobreza
da recuperacao da vegetacdo. Neste caso, cria-se um microecossistema inadequado

para reflgio e abrigo para os remanescentes faunisticos.
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Figura 4 - Area recuperada sem uso de material organico

2 &
one: Autor
A quantidade de espécie nativa e outras utilizadas no Mina jua Il apresenta uma
relacdo de 1 muda/sm? (Tabela 1 e 2). As mudas foram dispostas aleatoriamente no
campo utilizando um espagamento variavel de 6 x 6m para as espécies
arboreo/arbustivas, e adensadamente para as espécies herbaceo/rasteiras. Estas
altimas, em curva de nivel, quando plantadas nos taludes. Essa raz&o foi mensurada
considerando o tamanho da area a ser destinada ao plantio, e a quantidade de mudas
usadas para serem plantadas (Tabela 1). O volume de mudas plantadas na respectiva
area de recuperagdo ambiental demonstra um espaco vazio entre cada espécie. Neste
caso, o numero de plantio usado nesta recuperacéo do Jua Il foi modificado, fazendo
um ajusto para 1 muda/3m?2 para espécies arboreo e uma aproximacdo maior das
espécies herbaceol/rasteiras.
A area reservada a Mina Jua Il é normalmente preenchida pelos cactaceos
(macambira, xique-xiqgue, mandacaru, facheiro, coroa de frade e palmatéria), do
arbustivo (pido), e do arbéreo (umburana), em uma cava recém-fechada, e sua
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topografia nivelada. Em seguida esta area recebeu o solo organico, procedimento

inovador paras as areas de lavra de argila, nesta regiao.

Esse material € oriundo do decapeamento de onde se extraiu a bentonita. Este
solo orgéanico, denominado de massapé € depositado e espalhado, e posteriormente
recebe as mudas para serem plantadas, realizando-se os trabalhos da recuperacao,

e o resultado pode ser visto através da Figura 5.

Figura 5 - Vegetacéo da &rea recuperada com uso de material organico

Fte: Autor
4 CONCLUSOES

O processo de recuperacédo das areas de lavra de argila da regido de Boa Vista-
Pb, tem apresentado ao longo dos anos deficiéncia em sua revitalizacdo, tendo areas
com erosdo e auséncia de espécies da fauna e flora da caatinga. O trabalho
desenvolvido recentemente, com o0 uso de material organico, conhecido como
massapé, foi empregado pela necessidade de realizar algumas melhorias. Assim,
esse estudo permitiu a retomada da vegetacao nativa, melhorou o aspecto visual das

areas, e possibilitou o reaparecimento de alguns animais da regiéo.
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