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Resumo: O Parque Nacional do Catimbau € uma unidade de conservagao integral muito importante na
conservagao da biodiversidade do bioma Caatinga. Estando situado na regido semiarida de Pernambuco, na
zona de transigcao entre o agreste e sertdo, o parque comporta excessiva beleza de caatingas, monumentos
esculpidos pela acdo erosiva dos ventos em rocha arenitica e diversos sitios arqueolégicos. Sabendo-se que
o Parna do Catimbau constitui areas de prioridade alta de conservagdo devido a susceptibilidade a
desertificagao, essa pesquisa teve como foco avaliar a vulnerabilidade das caatingas presentes nesta unidade
de conservacdo. A metodologia utilizada contou com a aplicagdo do indice de vegetacéo ajustado ao solo
(IVAS), sensoriamento remoto termal e visita em campo que permitiu a analise da espacializagdo das imagens
orbitais, dos satélites Landsat 5 e 8 nos anos de 1995, 2006 e 2016. Os resultados mostraram aumento
térmico nas areas de caatingas e impactos ambientais ocasionados pela antropizagado de suas areas. A
antropizacao das caatingas no interior do Parna do Catimbau fere a Lei 9.985/00, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) e define as atribuicbes de uma unidade de conservagao de
uso integral. Sendo necessario para essa UC o alinhamento de sua gestdo com o SNUC e a implantagéo de
espacos de aprendizagem para disseminagdo da educacdo ambiental a populagdo dos municipios que a
integram.

Palavras-chave: Gestdo ambiental. Educagao ambiental. Sustentabilidade. Temperatura superficial.

Abstract: The Catimbau National Park is a very important integral conservation unit in the conservation of the
biodiversity of the Caatinga biome. Located in the semi-arid region of Pernambuco, in the transition zone
between the agreste and the sertdo, the park contains excessive beauty of caatingas, monuments sculpted by
erosive action of winds on sandstone and various archaeological sites. Knowing that Parna do Catimbau is a
high priority conservation area due to the susceptibility to desertification, this research focused on assessing
the vulnerability of the caatingas present in this conservation unit. The methodology used included the
application of the soil-adjusted vegetation index (SAVI), thermal remote sensing and field visits that allowed
the analysis of the spatialization of the orbital images, of the Landsat 5 and 8 satellites in the years 1995, 2006
and 2016. The results showed thermal increase in the areas of caatingas and environmental impacts caused
by the anthropization of their areas. The anthropization of caatingas in the interior of Parna do Catimbau
violates Law 9,985/00, which establishes the National System of Conservation Units (SNUC) and defines the
attributions of a conservation unit for full use. It is necessary for this UC to align its management with the SNUC
and to implement learning spaces for the dissemination of environmental education to the population of the
municipalities that integrate it.

! Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF), Petrolina, PE. E-mails: anaclial@gmail.com,

luanacardosodeandrade@gmail.com, felipe.adiel@gmail.com, patricioibimirim@hotmail.com
2 Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE), Recife, PE. E-mail: aessmoura@yahoo.com.br

Holos Environment (2020), 20 (4): 625-640. 625


http://dx.doi.org/10.14295/holos.v20i4.12402
mailto:anaclia1@gmail.com
mailto:luanacardosodeandrade@gmail.com
mailto:felipe.adiel@gmail.com
mailto:patricioibimirim@hotmail.com
mailto:aessmoura@yahoo.com.br

Keywords: Environmental management. Environmental education. Sustainability. Surface temperature.

1 INTRODUCAO

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) define a Unidade de
Conservacado (UC) como “o espaco territorial legalmente definido e seus recursos
ambientais, dotado de atributos naturais relevantes, instituido pelo Poder Publico com
objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragao ao qual
se aplicam garantias adequadas de protegao” (BRASIL, 2000).

Na regido semiarida do nordeste brasileiro as Unidades de Conservagédo (UCs)
constituem grandes aliadas na protecédo da biodiversidade do bioma caatinga, e, contudo,
no enfrentamento e barramento de areas susceptiveis a degradacao (PERNAMBUCO,
2011).

As caatingas, na visdo de Araujo Filho (2011) sdo formagdes vegetais xerdfilas,
lenhosas, deciduas, com muitas espécies espinhosas, compreendendo um estrato arboreo
esparso, outro arboéreo-arbustivo e/ou arbustivo, € um herbaceo estacional, conforme o
periodo das chuvas.

Essa vegetagdo assume aspectos diferenciados de acordo com as variagdes
climaticas ambientais, conforme Drumont et al., (2012) a Caatinga é definida como “mata
branca”, nome decorre da paisagem esbranquicada apresentada pela vegetacao durante o
periodo seco, aonde a maioria das plantas perde as folhas e os troncos tornam-se
esbranquicados e secos.

E um bioma cuja existéncia limita-se no territério do semiarido brasileiro, portanto,
exclusivo patriménio biolégico do Brasil, 0 que significa que seus ecossistemas nao sao
encontrados em nenhum outro lugar do globo terrestre, no entanto ainda é negligenciado
(ANDRADE, 1981; VELLOSO et al., 2002; FREIRE, 2018).

Na regiao semiarida brasileira, ndo existe uma Caatinga, mas diversas formas
criadas pela interagao de seus seres vivos com o conjunto edafoclimatico local, pois este
bioma é formado por varias fitofisionomias (PRADO, 2003; DRUMONT et al., 2012).

As Caatingas no nordeste do Brasil ocupam uma area de cerca de 850.000 km?,
cerca de 10% do territério nacional, englobando de forma continua parte dos estados do
Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
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Bahia (regidao Nordeste do Brasil) e parte do norte de Minas Gerais (regido Sudeste do
Brasil), seguindo o rio Sdo Francisco (PRADO, 2003).

Devido a grande diversidade, o bioma da Caatinga foi segmentado em oito
ecorregides e sao: Complexo de Campo Maior, Depressao Sertaneja Meridional, Complexo
Ibiapaba — Araripe, Dunas do Sao Francisco, Depressao Sertaneja Setentrional, Complexo
da Chapada Diamantina, Planalto da Borborema e Raso da Catarina (VELLOSO, 2002).

De acordo com Velloso (2002), dentre as ecorregides mais degradadas pela agéao
antropica estdo as duas ecorregides da Depressdo Sertaneja: a Depressao Sertaneja
Setentrional e a Depressao Sertaneja Meridional. Além disso, elas possuem poucas areas
protegidas, em termos de numero, area total ou categoria de prote¢cao, mas ainda possuem
areas razoavelmente extensas com possibilidade de recuperagao.

A bacia do rio Sdo Francisco médio e seus tributarios estao atualmente em um limite
climatico de exorreismo, e mudangas permanente na precipitagao ira resultar em condi¢coes
endorréicas, como por exemplo aumento subsequentes de salinidade (PRADO, 2003).A
preservagao da biodiversidade da caatinga, por meio das UCs constitui parédmetro
importante para a gestdo ambiental, no sentido de prevengdo nas areas susceptiveis a
desertificacdo, assim como na restauragcdo e reabilitacdo das areas degradadas e
desertificadas (GARCIA, 2018).

Na regido Nordeste do Brasil, algumas areas de caatingas apresentam problemas
de desertificagdo, como: Gilbués, PI; lIrauguba, CE; Serido, RN; e Cabrobd, PE devido a
degradacao antrépica desse bioma (KILL et al., 2007).

Por sua vulnerabilidade natural as caatingas protegem de forma passiva o solo da
erosao, tornando-o vulneravel a degradacado. As precipitagdes, nas regides de caatingas
degradadas ocasionam forte poder erosivo, diminui a capacidade de retencdo hidrica e
reduz a biomassa vegetal (OLIVEIRA et al., 1992; KILL et al., 2007).

Assim, a cobertura vegetal torna-se cada vez mais rala, pobre em biodiversidade, e
consequentemente o solo passa a receber diretamente a radiacado solar, que acelera a
erosdo, aumentando a aridez (FREIRE; PACHECO, 2011).

Por outro lado, a vegetacdo do Bioma Caatinga apresenta modificagbes que
permitem sua sobrevivéncia nos longos periodos de estiagem, caracteristicas como a
queda das folhas na estagcdo seca, a presenca de caules e raizes suculentas que
armazenam agua e nutrientes, o ciclo de vida curto e a dorméncia das sementes (KILL et
al.,2007).
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As unidades de conservagao tém importante papel na sustentabilidade dos
ecossistemas locais, como ressalta Brown (1996), as florestas além de armazenar grandes
quantidades de carbono no solo e na vegetagao, trocam CO2 com a atmosfera, e tém a
capacidade de mitigar os impactos das mudangas climaticas.

Conforme a Lei n. 9.985, de julho de 2000, o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza (SNUC) legitima dois tipos de unidades de conservagao: o uso

integral e o uso sustentavel, conforme o Quadro 1.

Figura 1 - Tipos de unidades de conservagao de protegao integral e unidades de uso sustentavel

UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL
Estagao Ecoldgica (Esec) Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecolégico
Reserva Biologica (Rebio) (Arie)
Parque Nacional (Parna) Floresta Nacional (Flona)
Monumento Natural (MN) Reserva Extrativista (Resex)
Refugio de Vida Silvestre (Revis) Reserva de Fauna (Refau)
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS)
Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN)

Fonte: Brasil (2000); editado pelos autores.

Conforme a Figura 1 as unidades de protecéo integral contam com 5 unidades e as
de uso sustentavel com 12 unidades. As unidades de uso integral sdo aquelas com a
permissao do uso indireto dos recursos naturais, como o turismo ecoldgico e pesquisas
cientificas. Ja as unidades de uso sustentavel, permitem a conservagao ambiental com o
uso sustentavel dos recursos naturais, admitindo a presenga humana em seu interior
(BRASIL, 2000).

De acordo com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao-CNUC (2019),
aproximadamente 9% do Bioma Caatinga se encontra distribuido em 209 unidades de
conservacgao, totalizando apenas 73.480,60 Km? areas protegidas, destes 2% em unidades
de protecao integral (como Parques, Reservas Bioldgicas e Estagdes Ecoldgicas), e 7% em
unidades de uso sustentavel.

No entanto, mesmo em areas de protegao integral a Caatinga esta em risco, ja que
pesquisas realizadas por Freire et al. (2015), apontam a vulnerabilidade do Bioma Caatinga
das UCs do semiarido brasileiro.

Nesse sentido, a gestdo ambiental das unidades de conservacgao situadas na regiao
semiarida no Nordeste do Brasil, tem fundamental importancia na preservaciao e

conservagao dos recursos naturais, tendo em vista a vulnerabilidade da regiao nordeste
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aos impactos das anomalias e variabilidade climatica (MARENGO, 2007; MARENGO,
2016).

O sensoriamento remoto contribui na gestdo ambiental das UCs, pois trata-se de
uma tecnologia que possibilita a aquisicdo de imagens e outros tipos de dados, oriundos da
superficie terrestre, através da captagao e do registro da energia refletida ou emitida dos
objetos terrestres (JESEN, 2009; NOVO, 2010; FLOREZANO, 2013), capaz de identificar
possiveis mudangas ambientais ocorridas na paisagem.

Nesse contexto, & proposto esse trabalho focado na vulnerabilidade das caatingas
de uma Unidade de Protecdo Ambiental Integral com uso conjugado de técnicas do
sensoriamento remoto e pesquisa de campo.

De acordo com Negash (2016) ha legitimagao no uso do sensoriamento remoto na
deteccdo, avaliagdo e monitoramento da degradacdo ambiental, pois as radiagdes
eletromagnéticas refletidas, transmitidas, absorvidas, apresentam valores diferenciados
nos seus comprimentos de ondas.

Os indices de vegetacao séo definidos como medidas radiométricas adimensionais,
as quais indicam a abundancia relativa e a atividade fotossintética. Os indices relacionam
os valores refletidos da banda do infravermelho préximo do espectro, que permite detectar
na paisagem a agua, o solo e a vegetacao (GLENN et al., 2008; JESSEM, 2009).

Com a aplicagdo dos indices de vegetagdo € possivel analisar as superficies
vegetadas e degradadas, decorrentes de impactos antrépicos ou naturais (FEITOSA et al.,
2004), devido a alta correlagcédo da fitomassa verde com o grau de cobertura do solo por
vegetacao (KUNDU; DUTTA, 2011; BEZERRA et al., 2014).

Em areas de caatingas o uso do indice de vegetacdo ajustado para os efeitos do
solo (IVAS) é o mais indicado ameniza os efeitos do “background” do solo. E calculado por
meio da relagédo das bandas do infravermelho proximo e do vermelho (HUETE, 1988).

Existe uma correlacéo entre os indices de vegetacdo com a temperatura superficial
(WENG; SCHUBRING, 2004), isso porque a densidade da vegetacédo € um fator influente
de controle de medidas da temperatura superficial., assim é possivel a averiguar a
qualidade ambiental (OLIVEIRA ; ROSA, 2013).

Esse trabalho teve como objetivo analisar a vulnerabilidade das caatingas na
Unidade de Protecdo Ambiental Integral Parna do Catimbau, Pernambuco, a partir da
espacializacéo dos indices de vegetacao ajustado ao solo (IVAS) e variagéo da temperatura

superficial (Ts).
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizagao da area de estudo

O Parque Nacional do Catimbau esta localizado no submédio da bacia do rio Sao

Francisco, localizado na bacia do rio Moxoté (Figura 1). E uma das unidades de

conservagao do bioma Caatinga, inserida no Estado de Pernambuco. Possui area total de

62.294 hectares, sua paisagem natural, € marcada pela exuberante geomorfologia de seu

relevo (FREIRE et al., 2015).

Figura 2 - Localizagdo do Parna do Catimbau

Legenda
BRASIL

[ ] ESTADO DE PERNAMBUCO
I PARNA DO CATIMBAU

SISTEMA DE PROJECAO UTM
DATUM : SIRGAS 2000 ZONA 24
ESCALA: 1:600000
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A metodologia do projeto incluiu etapas tedricas e praticas, foi realizado inicialmente

o levantamento bibliografico acerca do tema utilizando as plataformas de pesquisas como:
Scielo, Periédicos CAPES, Google Académico, BDTD - Biblioteca Digital Brasileira de

Dissertacdes e Teses, dentre outros.
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Na parte pratica foram realizadas atividades de geoprocessamento com o uso do
Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas- SPRING (CAMARA et al.,
1996), na verséo 5.2.6. E, foi utilizado também o QGis na versao 2.18 para a elaboragao
dos mapas.

Utilizou-se um banco de dados georreferenciado com imagens de satélites
LANDSAT 5 TM e LANDSAT 8 OLI com oérbita/pontos 215/66 em datas distintas de
influéncia de eventos ENOS moderado (1995), fraco (2006) e forte (2019), adquiridas
gratuitamente no catalogo de imagens da instituicdo de Pesquisa Geoldgica dos Estados
Unidos — USGS (2019).

Todos os calculos (Figura 3) foram realizados na Programacédo em Legal do SPRING
5.5.

Figura 3 - Quadro de Procedimentos fisicos utilizados no estudo

Procedimentos fisicos Formula Autor(es)

indice de Vegetacg&o Ajustado vas = (VP=V) oy HUETE (1988); PONZONI E
ao Solo - IVAS (v b SHIMABUKURO (2007)
Calibragéo radiométrica das Lii—ai+Pi=2 \p MARKHAM E BAKER (1987);
imagens Landsat 5 255 CHANDER et al (2009)
Calculo da reflectancia oh=—"LA MARKHAM E BAKER, 1987
monocromatica EA.cos(z)dr

Conversao para a radiancia do

topo da atmosfera (TOA) para pA =MpQcal + Ap USGS (2019):

as imagens da banda 10 do
sensor Thermal Infrared
Sensor (TIRS) LANDSAT-8

indice de Vegetagéo won = VP -=V) HUETE (1988); PONZONI e
Normalizada - IVDN (VP +V) SHIMABUKURO (2007)
indice de Vegetacdo ajustada IVAS = (IVP-V) *1+1) HUETE,1988; KARNIELI et
ao solo - IVAS (IVP+V +L) al., 2001

0,69 IVAS
indice de Area Folhear (IAF) IAF {ggi} ALLEN et al., 2002.
Calculo emissividade de cada eNB = 0,97+0,003311AF ALLEN et al., 2002
pixel no dominio da banda
termal
A emissividade da superficie (€0)= 0,95+0,011AF TASUMI, 2003
Temperatura superficial oo K2 BASTIAANSSEN et al., 2000

eNBK1
In +1
LA6

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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2.3 Dados pluviométricos

Os dados pluviométricos referentes as datas em estudo foram obtidos juntamente a
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC, 2019), foram adquiridos dados sobre a
temperatura do ar na Plataforma de coleta de dados - PDC, n° 32289/Estagao Ibimirim e
Estacao 82890-Arcoverde do BDMEP. Os dados de ocorréncia de eventos ENOS (EI Nifo
moderado, fraco e forte) para o periodo de estudo-6rbita 215 foram analisados segundo os
dados apresentados por Null (2017) e INPE (2016).

2.4 Trabalho de campo

A atividade de campo teve como objetivo conhecer areas de caatingas. Essa
atividade foi realizada no municipio de Buique, area de acesso ao Parna do Catimbau, onde
se pode fazer o registro fotografico das paisagens e georreferenciar areas de caatingas

(arbustiva, arbérea, herbacea) para apoiar a analise e interpretacdo dos dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vulnerabilidade ambiental das caatingas na Unidade de Conservagado Parna do
Catimbau p6de ser constatada a partir da analise temporal das mudancas ocorridas na
espacializacdo da temperatura superficial, dos indices de vegetacado ajustado ao solo e
observagao no campo.

A Tabela 1 mostra resultados dos valores estatisticos: minimo, maximo da
temperatura superficial da orbitas/ponto 215/66 para as datas 20 de setembro de 1995, 18
de setembro de 2006, e 20 de setembro de 2016.

Tabela 1 - Representacéo dos valores estatistico minimo e maximo da Ts Parna do Catimbau

Ano Minimo (°C) Maximo (°C)
1995 20,00 36,20
2006 22,89 38,00
2016 24,00 39.90

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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De acordo com a Tabela 1, percebe-se aumento da temperatura superficial de modo
crescente ao longo dos anos nas datas em estudo, aproximadamente 4°C de elevacgao da
Ts maxima e minima do ano de 1995 ao ano de 2016. Sado dados importantes, pois a
continuidade da elevagcdo da temperatura superficial nas areas de caatingas podera
comprometer a sobrevivéncia de espécies endémicas e impactar todo o ecossistema da
regiao.

As variagdes das Ts podem ser vista na Figura 4 (A, B e C), assim as areas de
caatingas densas, preservadas apresentam temperaturas mais amenas e as areas de
caatingas degradadas e solos desnudos apresentam temperaturas mais altas, mesmo
estando sob influéncias climaticas do El Niflo moderado (ano 1995), fraco (ano de 2006) e
forte (no ano 2016), conforme Null (2017).

Nota-se que ao longo dos anos, a cor azul escuro que representava a mancha de
temperatura abaixo dos 20°C no ano de 1995, torna-se azul claro para o intervalo de classe
entre 21°C e 23°C no ano de 2006, e no ano de 2016 a mancha passa a ser representada
pela cor laranja no intervalo entre 24°C e 27°C. Esse intervalo de classe compreende as
areas de caatingas arbustivas densas a arbdreas, em alguns trechos essas areas
correspondem as areas mais elevadas do Parna do Catimbau.

As areas de caatingas degradadas, como os solos expostos e caatinga herbacea
esparsa correspondem ao intervalo de classe entre 24°C a 26°C (cor amarela) no ano de
1995. No ano de 2006 esta classe esta representada no intervalo entre 30°C a 32°C (cor
laranja), e em 2016 devido a influencia climatica do El nino forte, o intervalo passou a ser
representado pelo intervalo de 33°C a 35°C (cor vermelha). Em algumas areas de
formagdes rochosas desnudas com auséncia de vegetagdo rupestre a Ts atingiu
temperaturas acima que 39°C.

No entanto os valores da temperatura superficial adquiridos pela Plataforma de
coleta de dados - PDC, n° 32289/Estacgao Ibimirim e Estacdo 82890-Arcoverde do BDMEP
referentes as datas de estudo, ndo foram iguais aos captados pelos sensores orbitais
térmicos das bandas Landsat 5 e 8.

De acordo com Tomlinson et al.(2011), ainda ndo ha respostas para as diferengas
entre as Ts captadas por estacdes meteoroldgicas e pelos sensores orbitais. Autores como
Oliveira e Galvincios (2009), Lins (2017) também observaram essas diferencas entre os
resultados das temperaturas coletadas por sensores orbitais térmicos e estagdes

meteoroldgicas em suas pesquisas.
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Figura 4 - Espacializacdo da Ts nas imagens de 1995(A), 2006 (B) e 2016 (C) e do IVAS nas imagens
de 1995(D), 20006 (E) e 2016 (F) no PARNA do Catimbau-PE
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B 33°C<Ts < 35°C [ ]0.31<IVAS <0,170 (solo exposto a solos com caatinga herbacea)
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Bl 39°C<Ts<41°C I 0.211< IVAS <0,400 (caatinga arbustiva densa a arbérea fechada)

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Relativo aos resultados da espacializacdo do IVAS é possivel identificar areas de
caatingas visivelmente recuperadas desde o ano de 1995 ao ano de 2016 no Parna do
Catimbau, representados na Figura 4 (D,E,F). Nota-se, sutil degradagado em areas cobertas

por caatingas arboreas e que foram substituidas pelas caatingas herbaceas e arbustivas.
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Com as medidas de classe pdde-se obter a representacdo em extenséo de areas
em km?, assim o intervalo entre 0,131 a 0,170 (cor bege) representam na sua maior parte
solos expostos degradados com vegetacéo herbacea esparsa. Essas areas no ano de 1995
correspondiam a 315,26 km?, no ano de 2006 essas areas ocupavam 186,98 km? e em
2016 representavam 115,73 km?2.

Os valores em extensao de areas das caatingas arbustivas esparsas a caatingas
fechadas no intervalo de 0,171 a 0,210, no ano de 1995 estimavam 222,10 km?, no ano
de 2006 correspondiam a 100,08 km? e em 2016 representavam 374,69 km?, a Figura 5 (c)
mostra paisagem da caatinga arbustiva, localizada no ponto n° 94.

As areas de caatingas arbustiva densa a arbérea fechada presentes no intervalo de
0,211 a 0,300 no ano de 1995 representavam 74,72 km?, em 2006 essas areas passaram
para 100,21 km? e no ano de 2016 estimavam aproximadamente 128,47 km?. Contudo, a
extensao de areas de caatingas recuperadas e preservadas no ano de 2016 era para ser

maior.

Figura 5 - Paisagem de areas de caatingas no Parna do Catimbau: (a) Espacializagdo do IVAS em um
trecho do Parna do Catimbau no ano de 2016. Registro fotografico de areas de caatingas no
Sitio Chapadao, fotos tiradas no dia 25 de janeiro de 2018: (b) foto da caatinga arbustiva fechada
localizada no P.091, (c) foto da paisagem dos pareddes do Catimbau e (d) foto da vegetagao
rupestre nas rochas areniticas, aproximadamente a 100m do P.093

B e,
SISTEMA DE PROJEGAO UTM
DATUM : SIRGAS 2000 ZONA 24 S
ESCALA: 1:500000

Legenda

Catimbau_IVAS-2016 Pontos Catimbau

B 0,101<1VAS<0,130 (areas (imidas/solos desnudos ® Ponto n° 091 (caatinga arbustiva)
[ ] 0,31<IVAS<0,70 (solos expostos com caatinga herbécea) ® Ponto n° 093 (Sitio Chapaddo)

[ 0,71<1VAS<0,210 ( caatinga arbustiva esparsa a fechada densa)
B 0,211<1VAS<0,400 ( caatinga arbustiva densa a arborea fechada)

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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A Figura 5 (c) mostra a paisagem no alto do sitio Chapadao, na formacgéao arenitica
dos pareddes do catimbau, na imagem é possivel perceber em algumas areas dos
pareddes auséncia de vegetagdes rupestres. Freire (2015), ja relacionava os impactos das
mudangas climaticas com a sustentabilidade da vegetagéo rupestre da caatinga, pois essa
espécie endémica depende da absorcao hidrica dos arenitos, mesmo considerando a
existéncia de elevacdes rochosas sem cobertura vegetal na composicdo da paisagem
natural.

Nao foram encontradas areas correspondentes aos corpos hidricos, os trechos com
areas negativas (-0,34) representadas pela cor azul foram imperceptiveis na composigao
da imagem, no entanto essas areas representam sombra de algumas elevacgdes rochosas
e nuvens presentes nas imagens.

No que concerne as areas degradadas, constatou-se no Parna do Catimbau areas
antropizadas no trecho de acesso ao chapadéo. A Figura 6 mostra o registro fotografico
dessas areas, no dia 25 de janeiro de 2018, como: residéncias, criagcdo de bovinos,
plantacao de agricultura de subsisténcia, queimadas e barreiro.

Figura 6 - Areas antropizadas pela populacao residente no interior do Parna do Catimbau: (a) Criac&o

de bovinos, (b) Plantacdo de milho e caju, (c) Residéncia e (d) Pequeno barreiro para
dessedentacgédo animal

a)

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

As atividades antropizadas contrariam a Lei n.° 9.985, de 18 de julho de 2000 e o
Decreto 4.340, de 22 de agosto de 2002. Mais precisamente, o Art. 11. da Lei n.° 9.985, de

18 de julho de 2000 no seu inciso § 12 trata da desapropriagao de areas particulares, “O
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Parque Nacional é de posse e dominio publico, sendo que as areas particulares incluidas
em seus limites serdo desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei”.

Contudo, essa situagdo mostra a fragilidade do gerenciamento dessa unidade de
conservagao, sendo necessario um replanejamento no plano de gestdo do Parna do
Catimbau alinhados com a SNUC (BRASIL, 2000). Contudo, que esse plano contemple
uma gestao ambiental compartilhada com os municipios que a integram com a promogao

de a¢des em educagao ambiental interdisciplinar a médio e longo prazo.

4 CONCLUSOES

A metodologia mostrou-se adequada na identificagdo da vulnerabilidade das
caatingas na unidade de protecao integral Parna do Catimbau, partir do uso conjugado do
indice de vegetacao ajustado ao solo, sensoriamento termal e atividade de campo.

A area do Parna do Catimbau é bastante influenciada pelos impactos dos Eventos
ENOS, no entanto, o aumento térmico da temperatura superficial e as atividades
antropizadas no interior do Parque acentuam a vulnerabilidade da degradagdo das
caatingas, podendo vir a comprometer a sustentabilidade ecossistémica da area.

As variagdes da temperatura superficial nas areas de caatingas e os impactos nas
espécies endémicas devem ser estudados e monitorados, a antropizagcao de suas areas
deve ser combatida, pois ferem a Lei n. 9.985, de julho de 2000 e evidencia a fragilidade
no processo de gerenciamento no ambito dessa UC.

Supostamente uma boa estratégia para maior protegao dessa UC, sera um plano de
gestdo e educagdo ambiental integrado, com base em sistemas complexos. A criagéo de
espacos de aprendizagem e disseminagdo da educagao ambiental nos municipios de
entorno da Unidade de conservagao podera fortalecer e favorecer o surgimento de uma
gestdo integrada do poder publico federal, municipal, estadual e sociedade civil, e o
reconhecimento das contribuigdes dos servigcos ecossistémicos do Parna do Catimbau para

todo o submédio do rio Sao Francisco.
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