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Resumo: A construcdo civil € responsavel por grande parte dos residuos solidos
produzidos nas areas urbanas, fato este alarmante e extremamente preocupante, do ponto
de vista do desenvolvimento sustentavel. Neste trabalho, foi realizado um estudo de caso
sobre Residuos da Construcdo Civil, sua identificacdo, destinacdo e processamento,
apontando possiveis falhas que podem ser prejudiciais ao meio ambiente. A pesquisa
concentrou-se em regides do interior do estado de S&o Paulo, nos municipios de Caconde
e S&o Jose do Rio Pardo, em canteiros residenciais horizontais. Inicialmente, a abordagem
foi exploratoria e posteriormente, aplicou-se as metodologias de pesquisa: explicativa,
experimental, estudo de campo e o método de diagndstico, avaliando-se como o problema
€ abordado nos respectivos municipios. Constatou-se que a destinac¢ao dos residuos ocorre
sem a devida separacédo ou reciclagem, sendo o item, instalagdes provisorias no canteiro
de obras, classificado como ruim e em grande parte, ndo atende aos requisitos legais para
seu bom funcionamento, fato verificado em ambas as constru¢des. Os municipios diferem
em termos de legislacdo municipal, mas depositam os residuos urbanos em um mesmo
aterro, localizado em um terceiro municipio. Verificou-se que os procedimentos requerem
maior atencao por parte das construtoras que, por sua vez, carecem de fiscalizagdo por
parte do poder publico, 0 que gera grande preocupacdo quanto a gestdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel nas localidades citadas.

Palavras-chave: Residuos da Construcdo Civil. Descarte e Processamento.
Sustentabilidade. Interior Paulista.

Abstract: Civil construction is responsible for a large part of the solid waste produced in
urban areas, a fact that is alarming and extremely worrying, from the point of view of
sustainable development. In this work, a case study was carried out on Civil Construction
Waste, its identification, destination and processing, pointing out possible failures that could
be harmful to the environment. The research focused on interior regions of the state of S&o
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Paulo, in the municipalities of Caconde and Sao José do Rio Pardo, in horizontal residential
construction sites. Initially, the approach was exploratory and later, research methodologies
were applied: explanatory, experimental, field study and the method of diagnosis, evaluating
how the problem is approached in the respective cities. It was found that the disposal of
waste occurs without proper separation or recycling, with the item, provisional installations
at the construction site, classified as bad and, for the most part, does not meet the legal
requirements for its proper functioning, a fact verified in both buildings. Municipalities differ
in terms of municipal legislation, but they deposit urban waste in the same landfill, located
in a third municipality. It was found that the procedures require greater attention on the part
of the construction companies, which, in turn, lack inspection by the government, which
generates great concern about environmental management and sustainable development
in the aforementioned locations.

Keywords: Civil Construction Waste. Disposal and Processing. Sustainability. Interior of
Séo Paulo.

1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da sociedade embora necessario, ocorre de forma desenfreada
e ha maioria das vezes, ndo caminha em paralelo com a preservacdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel de forma ecoeficiente. A construcdo civil contempla esse
desafio, sendo o setor que mais polui o meio ambiente (ROITMAN et al., 2015).

Reconhecida em larga escala como grande geradora de impactos ambientais, pela
geracdo de residuos, consumo e desperdicio de 4gua e de energia (SPADOTTO et al.,
2011; ROITMAN et al., 2015; ALONSO, 2019; MATUTI, 2019 e LEAL, 2021), h&a anos, a
contrucdo civil recebe criticas em relacdo aos desperdicios de matéria-prima e insumos,
sendo grande consumidora de recursos naturais ndo renovaveis (FERREIRA, 2013), onde
a cadeia produtiva consome entre 20 e 50% dos recursos naturais de todo o planeta
(BRASILEIRO e MATOS, 2015; LAMONICA et al., 2019).

Além disso, o setor 0 qual possui grande participagdo no Produto Interno Bruto (PIB)
€ responsavel por representar cerca de 6,2 % do PIB, no Brasil, faturando anualmente 1,1
trilndes de reais (SEBRAE, 2019), com participacdo expressiva na taxa de geracdo de
poluentes, representando a maior fonte de geracdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
(SCHMIDT e OSEBOLD, 2017).

De acordo com a ABELPRE - Associagédo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (2017) no Brasil, somente no ano de 2017, os municipios

coletaram cerca de 45,1 milhdes de toneladas de Residuos da Construcdo Civil (RCC),
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considerando-se apenas os residuos lancados ou abandonados em logradouros publicos
(ABRELPE, 2017).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em sua resolucdo 307/2002
define RCC como “os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construcao civil, e os resultantes da preparacao e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, argamassa, gesso, telhas, tubulagdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha” (CONAMA, 2002;
FERNANDES E MAFFESSONI, 2019; CIRELLI et al., 2021).

Nessa linha, também séo considerados os denominados Residuos da Construcao e
Demolicdo (RCD). Os RCD, popularmente conhecidos como entulho, sdo gerados pelo
setor da construcgéo civil em ampliacdes, reformas, novas constru¢des, demoligdes, obras
de infraestrutura e saneamento basico. O entulho € um residuo diversificado onde se
constitui restos de todos os materiais utilizados em uma construcio (SALOMAO et al.,
2019). A denominacao RCD é usada por que entulho é um termo amplo, que remete a ideia
da natureza desses residuos, provenientes da area da construcado civil e das demoli¢cdes
(MATUTI, 2019).

Os RCD representam cerca de um total de 71,6 milhdes de toneladas de residuos
urbanos, que corresponde a aproximadamente, 62% de todo o residuo sélido gerado no
Brasil (ABRELPE, 2017).

Também representam uma grande quantidade dos residuos gerados
internacionalmente (CORONADO et al., 2011). Segundo Kaluarachchi (2018), a maior parte
dos residuos gerados no mundo é originada da construcao e da demolicao de edificios. De
fato, os RCD tém impactado severamente o meio ambiente em escala mundial, uma vez
gue esses residuos compdem de 10 a 30% dos residuos recebidos em aterros sanitarios,
causando preocupacdo de ordem publica, pois seu descarte inadequado ocasiona
inimeros problemas ambientais, prejudicando a salde da populacdo (FERNANDES, 2015;
ONGKAMSUK et al. 2017; MATUTI, 2019).

Cerca de 90% destes residuos gerados, podem ser reciclados e a sua reciclagem
tem importancia tanto financeira, quanto ambiental, pois alguns residuos podem retornar a
obra como matérias primas, ndo necessitando serem extraidos da natureza (LIMA & LIMA,
2016).

A geracao dos RCC e RCD interfere no meio fisico, bidtico e antrépico do local da

construgéo, como consequéncia da falta de gestao de qualidade, sendo considerados como
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um problema mundial, comprovando a falta de organizacdo e politicas relacionadas ao
gerenciamento de obras (GLORIA et al., 2020). A incorporacédo desses residuos na
producdo de materiais e elementos construtivos, por exemplo, reduz significativamente o
consumo de energia e de matérias primas naturais, refletindo de forma direta na reducéo
do custo final das construcdes (MALTA et al., 2013).

Devido as atividades realizadas durante a obra, monitorar e avaliar o consumo de
energia, 4gua e geracao de residuos nos canteiros de obras, sao fatores primordiais, 0s
guais viabilizam a identificacédo de falhas nos sistemas operacionais, contribuindo para uma
gestdo mais eficaz e eficiente (FROUFE et al., 2020).

No Brasil, grande parte dos municipios hdo possuem um sistema de captacéao e local
para destinacao adequada, elevando o indice de descarte ilegal para a faixa dos 10 a 47%.
Os locais mais afetados s&o terrenos baldios, beira de estradas e margens de cursos d’agua
(GLORIA et al., 2020).

Ao abordar sobre o descarte de residuos da construcdo € necessario, portanto,
mencionar sobre gerenciamento, tanto em nivel de gestdo de materiais quanto gestao
ambiental, logo, deve-se mencionar os “trés erres” (Reduzir, Reciclar e Reaproveitar), uma
vez gque em uma construcdo, € possivel encontrar diversos exemplos de materiais
reaproveitaveis como madeiras e material primario (DINAMICA AMBIENTAL 2014;
SEBRAE, 2014; SALOMAO et al, 2019).

A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (PNRS), sancionada em 2010 e vigorando
a partir de 2014, torna obrigatéria a elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos - PGRS de empreendimentos considerados grandes geradores e/ou passiveis de
licenciamento ambiental, contribuindo assim para o controle da geracdo, segregacao,
transporte, acondicionamento e destinacéao final (PNRS, 2010). A PNRS, aponta ainda
como prioridade a ndo geracao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos, além
do despejo ambiental adequado e determina que quem gera 0s residuos que ndo sao
transportados, tratados, armazenados e descartados de acordo com a PNRS, tera que
responder nas esferas civil, penal e administrativa (PNRS, 2010).

Uma questdo importante refere-se aos locais onde serdo depositados esses
residuos, principalmente nos grandes centros urbanos, onde as areas sao escassas € 0
volume gerado é consideravel o que, consequentemente, acaba ocasionando transtornos
a populacdo, além de requerer investimentos elevados para adequar 0 processo a
legislacdo (LIMA et al., 2021).
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Muitos municipios ainda ndao apresentam estrutura suficiente para a destinacao de
todos os tipos de residuos gerados nas obras, 0 que ndo invalida as acdes para segregacao
e descarte adequados, fato este que impde uma forte mudanca na cultura hoje
estabelecida, sendo necessaria uma alteracdo nos sistemas construtivos existentes. Para
gue isto aconteca, € preciso reestudar os processos, visando estabelecer formas de evitar
a geracao de residuos. Além de reduzir, reutilizar e reciclar é preciso, antes de tudo,
repensar (FIEB, 2021).

Diante do exposto, o presente trabalho aborda a questdo dos residuos solidos da
construcéo, gerados em regides interioranas do estado de Sao Paulo, considerando-se
canteiro de obra horizontal residencial, através da implantacdo de uma metodologia de
pesquisa exporatdria/quantitativa, obtendo-se uma leitura de paisagem associada ao
descarte e suas implicacdes, em cidades do interior do estado, onde pesquisas cientificas

SA0 escassas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de Estudo

2.1.1 Caracteristicas da cidade de Caconde-SP.

A cidade de Caconde é um dos 15 municipios paulistas considerados estancias
climaticas pelo Estado de Sao Paulo, por cumprirem determinados pré-requisitos definidos
por Lei Estadual. Tal status garante a esse municipio uma verba maior por parte do Estado
para a promoc¢ao do turismo regional. Também, o municipio adquire o direito de agregar
junto a seu nome o titulo de Estancia Climatica, termo pelo qual passa a ser designado
tanto pelo expediente municipal oficial quanto pelas referéncias estaduais. Localiza-se a
uma latitude 21°31'46" sul e a uma longitude 46°38'38" oeste, estando a uma altitude de
860 metros em relagédo ao nivel do mar (SPCIDADES, 2021a).

Segundo o IBGE, Caconde/SP apresenta area da unidade territorial de 468.214 km?,
onde 68.1% dos domicilios contém esgotamento sanitario adequado, 83.8% dos domicilios
urbanos séo vias publicas com arborizac¢éo, 59.2% dos domicilios urbanos em vias publicas

apresentam bueiros, calgcadas, pavimentacdo e meio-fio (IBGE, 2021). Com 18.854
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habitantes, apresenta uma densidade demogréafica de aproximadamente 40.3 hab/km?
(IBGE Cidades 2010).

2.1.2 Caracteristicas da cidade de Sao José do Rio Pardo-SP.

Séo José do Rio Pardo, € um municipio brasileiro do estado de S&o Paulo. Localiza-
se a uma latitude 21°35'44" sul e a uma longitude 46°53'19" oeste, estando a uma altitude
média de 676 metros (SPCIDADE, 2021b). Segundo o IBGE, apresenta area da unidade
territorial de 419,684 km? onde 90.8% dos domicilios contém esgotamento sanitario
adequado e 95.5% dos domicilios urbanos séo vias publicas com arborizacédo. Cerca de
61.2% dos domicilios urbanos apresentam bueiros, cal¢cadas, pavimentacdo e meio-fio,
(IBGE, 2021). De acordo com o ultimo censo, a populacdo local é da ordem de 51.900
habitantes, com uma densidade demogréafica de aproximadamente 123.81hab/km? (IBGE
Cidades, 2010).

A Figura 1, ilustra o mapa de localizacdo das cidades. A distancia entre os

municipios, € da ordem de 26.50 km.

Figura 1- Mapa da localizagao das cidades de Caconde/SP e S&o José do Rio Pardo-SP

[3

[ Populacdo urbana: ] S&o Paul
I

" Estadod
[ Populagdo urbana: 68% ]

Fonte: Adaptado de IBGE Cidades (2010) e Google Maps.

2.2 Caracterizacao dos canteiros de obras analisados

As obras selecionadas sdo obras horizontais residéncias unifamiliares térreas,

porém, suas identificacbes foram mantidas em sigilo, mediante solicitacdo dos gestores
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vinculados as construtoras. O quadro 1 a seguir, especifica as caracteristicas de cada obra
analisada.

A escolha das obras nas mesmas fases executivas foi realizada de maneira que
pudesse ser verificada a influéncia da etapa da obra na qualidade dos canteiros. Essa
mesma filosofia foi utilizada na escolha quanto ao tipo de obra, pois € sabido que a
dindmica de uma obra vertical difere de uma obra horizontal, principalmente do ponto de

vista das etapas de execucao.

Quadrol- Caracteristicas de cada obra analisada.

Cidade Identificagdo da Tipo de Processo Fase da Obra
Construtora Obra produtivo
S&o José do Construtora A Residencial Alvenaria Intermediaria
Rio Pardo-SP horizontal Convencional
Caconde-SP Contrutora B Residencial Alvenaria Intermediéria
horizontal Convencional

Fonte: Autores

2.3 Instrumentos de medicéao e tratamento dos dados

A coleta de dados foi realizada com o auxilio do instrumento de medi¢cdo denominado
trena ou fita métrica com extensao de trinta metros no total e material de fibra vidro. A trena
permite a medicdo em qualquer direcdo sendo ideal para coleta de dados em area
guadradas e cubicas. Para o tratamento dos dados, foram utilizados os softwares Excel e

o Origin (verséo livre).

2.4 Metodologia de Andlise dos dados

Para a realizacéo do trabalho foram utilizados métodos exploratorio/quantitativo,

em trés etapas, as quais estao especificadas no fluxograma a seguir (Figura 2).
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Figura 2 - Fluxograma da metodologia experimental utilizada neste trabalho

Instrumentos de Pesquisa

1
' ' '

ETAPAI ETAPA QI ETAPAIII
Levantamento de Levantamento de Avaliages e
dados sobre cada dados em cada obra. Correlagdes. _

municipio. Meétodos de pesquisa: Métodos de pesquisa:
, - _ «  Explicati
Meétodos de pesquisa: - Exploratoria ) E:g ;:;?rial
y E).(pl.oratfma » Descritiva *  Estudo de Campo
» Bibliografica + Pesquisa-acio » Meétodo de
»  Documental Diagnéstico

Fonte: Autores

- Instrumentos de pesquisa

Na fase inicial da pesquisa considerou-se a pesquisa exploratéria. Dada a
importancia do tema, esse método de pesquisa proporciona maior familiaridade com o
problema. A contribuicdo tedrica tem como foco a compreensdo do tema sob
investigacao e intervencao, por meio da identificacdo, criacdo e aplicacdo de conceitos,
tornando-os acessiveis e compilados em um unico material. Adotou-se o0 método de
pesquisa-acdo a qual assume, além de um carater descritivo, também o prescritivo, onde
0s participantes representativos da situacao ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (GIL, 2008), que no caso seriam 0s gestores das obras,
mestres de obras, funcionarios e representantes das construtoras.

Para a conducao dos métodos de levantamento dados, foi necessaria a elaboracéo
de um instrumento formal de coleta, considerando-se o0s seguintes delineamentos: a)
levantamento de dados sobre os municipios; b) levantamento de dados quanto a geracéo
e disposicao dos residuos solidos, bem como as leis municipais e diretrizes adotadas; c)
analise das obras e, d) correlacéo das informacgGes obtidas e avaliacbes. A seguir, sao

descritas cada uma das etapas efetuadas, especificando as metodologias utilizadas.

Etapa |- Levantamento de dados sobre cada municipio

Os dados coletados, referentes as informacdes sobre cada municipio, foram
obtidos junto a orgaos locais como prefeituras e 6rgaos governamentais, via pesquisas
eletrbnicas, que monitoram e possuem registros especificos de cada localidade, com
levantamentos realizados por anos e de maneira sazonal. Mapeando-se e avaliando

todas as informacgdes, foi possivel apurar com detalhes especificos as diretrizes nos
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diferentes municipios. Para essa coleta de dados, foram aplicados os métodos de

pesquisas: exploratoria, bibliografica e documental.

Etapa Il- Levantamento de dados nas obras

Objetivando levantar informacdes sobre os RCC, nas diferentes localidades, foram
adotadas as metodologias de pesquisa exploratoria, descritiva e pesquisa-acao, visando
obter a leitura de paisagem urbana quanto a geragdo dos RCC. Foram realizadas
estimativas de acordo com os resultados, bem como estudos estatisticos referentes as

amostragens.

Etapa Il — Avaliacdes e Correlagdes

Nessa etapa, foram apresentados resultados numéricos e gréaficos. Também foram
aplicados nessa etapa, 0s seguintes métodos de pesquisa: (a) Pesquisa Explicativa:
permitiu identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia de
determinada situacdo ou fendmeno; (b) Pesquisa Experimental: selecionando as
varidveis capazes de influenciar determinada postura, foi possivel definir as formas de
controle e de observacao dos efeitos; (c) Estudo de Campo: procurou o aprofundamento
guanto a realidade de cada municipio. Sendo basicamente realizada por meio da
observacéo direta das atividades do grupo estudado e da interpretacdo de dados, para
captar as explicacdes e interpretacdes que ocorrem naquela realidade e, (d) Método de
Diagnastico: consiste na aplicacdo de uma lista de verificacdo (check-list) padronizada.
O método utilizado neste trabalho foi o desenvolvido por Saurin e Formoso (2006), para
o Programa de Tecnologia da Habitacao.

Saurin e Formoso (2006), desenvolveram um conjunto de métodos e técnicas
adequados para a gestdo da Qualidade, as peculiaridades das empresas de construcao
civil, particularmente aquelas de pequeno porte, visando elevacéo dos niveis de qualidade
e produtividade do setor da construgéao.

A aplicagcdo de um check-list foi realizada in loco durante as visitas as obras
analisadas. A mesma contempla mais de 120 itens para verificacdo distribuidos em trés
grupos: instalacdes provisoérias (Grupo 1), segurancga no trabalho (Grupo 2) e sistema de
movimentagao e armazenamento de materiais (Grupo 3). Nesse processo, cada item da
lista de verificacdo, de qualquer grupo, possui valor igual a 1 ponto. O item recebe o ponto

caso esteja assinalada a opgéao “sim”. Na lista de verificagao, ao final de cada grupo, sédo
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anotados os pontos obtidos (PO), os pontos possiveis (PP) e o indice do grupo (Ig), que &

dado pela Equacao (1).
Ig = (32) %10 (1)

Quanto a nota global do canteiro, calcula-se a mesma fazendo a média aritmética
das notas dos trés grupos. Embora esta nota possa ser calculada, seu significado para a
analise do desempenho do canteiro é secundario, se comparado ao significado das notas
dos grupos. As notas dos grupos sdo mais Uteis por agregarem somente o desempenho de
elementos do canteiro semelhantes, devendo, por isso, serem priorizadas na comparacao
entre diferentes sistemas. Os pontos obtidos correspondem ao total de itens com avaliagédo
positiva “sim”, enquanto os pontos possiveis correspondem ao total de itens com avaliacéao
positiva ou negativa, ou seja, o total de itens que puderam ser analisados. Os itens que nao
puderam passar por analise, por qualquer motivo, tém a marcacao na coluna “nao se aplica”
e, portanto, ndo sdo considerados como pontos possiveis. Esse método permite a
comparacao de diferentes obras e empresas (SAURIN E FORMOSO, 2006).

O Ministério do Trabalho e Emprego (BRASIL, 2003), possui um sistema de
classificacdo dos indices conforme mostrado no Tabela 1, sendo esta metodologia também
adotada no presente estudo, onde as notas obtidas foram analisadas de acordo com esse

procedimento.

Tabela 1- Sistema de classificacdo para o canteiro de obras
segundo o Ministério do Trabalho

Pontuacéao Classificagao
0,00-2,00 Péssimo
2,01-4,00 Ruim
4,01-6,00 Regular
6,01-8,00 Bom
8,01-10,00 Otimo

Fonte: Brasil (2003).

De acordo com o Tabela 1, a classificagao “Péssimo” é atribuida a canteiros de obras
em total desacordo com as normas regulamentadoras do trabalho, sendo necesséria
adequacao as mesmas para que a obra possa continuar em funcionamento. A classificacao
‘Ruim” é atribuida aos canteiros de obras que apresentam a maioria dos seus itens em
desacordo com as normas regulamentadoras do trabalho, sendo necessario também

adequacado as mesmas, para manter o funcionamento da obra. Nas classificacbes
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LE 1]

“Regular’, “Bom” e “Otimo”, a maioria dos itens do canteiro atendem aos requisitos minimos
das normas regulamentadores do trabalho, ndo acarretando em paralisacées nas obras,
sendo a classificacdo atribuida de acordo com o maior ou menor percentual de itens em

acordo com os padrdes minimos para funcionamento da obra.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Levantamento de dados sobre cada municipio

De acordo com o Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, Caconde/SP e Sao
José do Rio Pardo/SP, ndo apresentam: depdésito especifico para residuos da construcao
civil (bota fora), area para residuos gerados no servico de saude, aterro industrial e/ou lixao
a céu aberto. Ambas as cidades dispdem os residuos urbanos no Aterro Sanitario (Unidade
de Destinacdo dos Residuos Sélidos), localizado em um terceiro municipio, na cidade de
Tapiratiba conforme, figura 3.

Figura 3 - Aterro Sanitario utilizado para deposicao de residuos sélidos tanto para a cidade
de Caconde-SP, quanto para a cidade de Sao José do Rio Pardo-SP

Painel de Residuos Solidos

Unidade de Destinagao dos Residuos Solidos:

TRANSER CENTRO DE GERENCIAMENTO DE

RESIDUOS LTDA - ME

Endereco: Rodovia SP 350 Km 285, s/n°, Zona Rural

CEP 13760-000, municipio de Tapiratiba - SP

Tipo: Aterro sanitéario

Municipio: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE

DO RIO PARDO Caconde-SP

Municipio: PREFEITURA MUNICIPAL DE CACONDE
Localizado no municipio: Tapiratiba /

Séo José do Rio Pardo-SP

@ Todos aterros
Aterro sanitério
@ Depésito de residuos da construgao civil (‘bota fora”)
Area para residuos gerados no servigo de satide
Q Aterro industrial
Q Lixao a céu aberto

Fonte: Adaptado de Painel TCE (2021).

A distancia entre os municipios e o Aterro Sanitario corresponde a 17 min (14,2km),
considerando-se o trajeto mais rapido, com transito normal para a cidade de Caconde/SP
e, para a cidade de S&o Jose do Rio Pardo/SP, considerando-se as mesmas condi¢des de
transito, € de 27 min, ou seja, em torno de 29,1km (GOOGLEMAPS, 2021).
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Caconde/SP néo possui uma legislacdo municipal especifica, a cerca da destinacéo
dos residuos solidos. Apresenta um projeto de Lei N° 011/2019 de 03/06/19, o qual dispde
sobre a aprovacao da revisdo e atualizagdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio
e d& outras providéncias em relagdo aos residuos sélidos como um todo. Quanto aos
residuos sélidos da construcdo civil, a cidade também ndo apresenta uma lei municipal
sobre o tema (PROJETODELEI, 2019).

Segundo informacdes levantadas, trés empresas fornecem o trabalho de “cata
entulho” na cidade, com a locacdo de cacambas para o colhimento de entulhos da
construcdo, nas obras residenciais. Os dados referentes a quantidade média, em
cacambas, gerada por més desta tipologia de residuos, ndo foram fornecidos e a Prefeitura
do municipio ndo possui um plano de controle e levantamento de tais informacdes. A cidade
ndo apresenta um Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos e além disso, as
construtoras que atendem as construcdes populares, com financiamentos da Caixa
Econbmica, por exemplo, possuem o proprio servico de cacambas para a coleta dos
entulhos, mas, também nao hé registros junto a Prefeitura, sobre a quantidade de entulhos
coletados por essas empreiteiras.

Sédo José do Rio Pardo, por sua vez, promulgou em agosto de 2010 a Lei de n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, regulamentada pelo
Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, os quais instituiram o PNRS, abrangendo o
seu acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, destinacao final e define que a
responsabilidade pela coleta desse tipo de residuo bem como a disposicao final € de
responsabilidade do gerador. A Lei n°® 2.153, de 8 de setembro de 1997, do municipio,
dispde sobre a coleta e remocédo de RCD de imdveis. O projeto de Lei n°® 3.351, de 26 de
maio de 2009, dispde sobre a coleta e remoc¢édo dos RCD do municipio e regulamenta o uso
de cacambas, revogando a Lei n® 2.589, de 05 de maio de 2002, (GEOMA AMBIENTAL,
2016).

De acordo com a resolugdo CONAMA n° 307 de julho de 2002 esta, alterada pela
Resolucado 348/2004, a cerca da classificacdo dos RCC, estabelece a responsabilidade pelo
gerenciamento do residuo para o gerador e prevé que este realize a segregacao dos
residuos em diferentes classes, bem como os destine para a reciclagem ou disposicao final
ambientalmente adequada (CONAMA, 2002).

Uma vez que o entulho, engloba residuos de demolicdes e restos de obras, solos de
escavacoes etc., € geralmente um material inerte passivel de reaproveitamento. Se o

residuo pertence ao gerador, cabe a ele destinar de forma correta e a responder pelo
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descarte irregular. Somente o gerador pode contratar o destinatario do entulho e é assim
gue acontece, caso contrario, o problema € passado para frente, numa escala perniciosa e
criminosa sem fim (TORRES, 2020).

O municipio também possui o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil — PROMGER instituido pela Lei n°® 3381/2009. O Programa define, no
Art. 2°, Inciso Il da Lei Municipal, que pequeno gerador de RCC é pessoa fisica ou juridica,
publica ou privada, que gere até 2,5 m? /dia de residuos da construgédo civil, bem como as
responsabilidades do pequeno gerador e da Prefeitura. O municipio ainda possui outras
duas legislacdes que abrangem a regulamentacdo dos RCC gerados sendo essas: a Lei n°
2303/1999, que no Art. 2° altera o Art. 68 do Cédigo de Obras, referente ao valor das multas;
e a Lei n° 4.472/2015, que em seu Art. 1° altera o Art. 4° da Lei n° 3.351/2009,
acrescentando o Paragrafo 6, que estabelece multa de 1 (uma) UFM para empresa
prestadora de servico de coleta de RCC que durante o transporte, tiver residuos derrubados
em vias publicas (GEOMA AMBIENTAL, 2016).

Segundo o PROMGER, a quantidade média, em cacambas, gerada por més desta
tipologia de residuos é da ordem de 590 cacambas por més, de 3m?3 cada, totalizando a
meédia de 2.185,95 ton. /Més, conforme tabela 2. O setor é explorado por duas
empresas particulares: a Kolentulho — Coleta de Entulhos e a Sdo Bento Locacdes (GEOMA
AMBIENTAL, 2016).

Tabela 2 - Quantidade média de cagcambas coletadas por més, na Cidade de Sdo José do

Rio Pardo
Empresa fornecedora de Cacambas Quantidade média/més
Sao Bento Locacdes 200
Kolentulho 390
Total 590

Fonte: Adaptado de (GEOMA AMBIENTAL, 2016).

O municipio ainda ndo exige o plano de RCC para grandes geradores, nem o prevé
em legislacdes municipais, mesmo este sendo definido no PNRS, Art. 20, inciso Il e
previsto na Resolugdo CONAMA 307/2002, em seu Art. 8°. Além disso, 0 municipio também
nao realiza acompanhamento do Controle de Transporte de Residuos (CTR), documento
emitido pelo transportador de residuos que fornece informacdes sobre: gerador, origem,
guantidade e descri¢cdo dos residuos e seu destino, conforme a NBR 15.113:2004.

Para os pequenos geradores, os quais geram até 2,5 m3 /dia de residuos da

construcéo civil, os procedimentos a serem seguidos sdo o0s previstos na Lei Municipal n®
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3.381/2009, instituido no PROMGER, nos Art. 4°, 6° e 7°. Para a coleta de residuos da
construcéo civil dos pequenos geradores, a Prefeitura cobra o valor de R$ 22, 53 reais/m?.
A destinagéo final dos RCC segundo informagfes contidas no PROMGER do municipio,
segue as normas técnicas NBR 15.112; NBR 13.113; NBR 15.114; NBR 15.115 e NBR
15.116, (GEOMA AMBIENTAL, 2016).

3.2 Levantamento de dados nas obras analisadas

Obra na cidade de Caconde/SP

Na obra analisada na cidade de Caconde/SP, foram efetuadas cinco visitas. O
periodo analisado foi de um més corrido, com inicio ao dia 20 de outubro de 2020 e término
a 20 de novembro de 2020. A tabela 3, a seguir, mostra os valores de RCC obtidos para
esta obra.

Tabela 3 - Dados coletados na obra 01, cidade de Caconde-SP
Visita Total de Residuos Gerados (M3)
Visita 01
Visita 02
Visita 03
Visita 04
Visita 05
Total 05 22 m?3

WOk oA

De acordo com a Tabela 3, os volumes de RCC gerados, apresentaram variacao
dependendo da época da visita, considerando-se a fase intermediaria da obra,
contabilizando um total de 22m? no periodo analisado. Para fins comparativos, por exemplo,
para se estocar todo esse residuo seria necesséaria uma gleba de terra de secao quadrada
cujos lados sejam aproximadamente 5m x 4m, o que corresponde a uma area de terra
insuficiente para construgdes, mas suficiente para o plantio e/ou, por exemplo, a elaboragao
de uma horta organica.

As figuras 4a e 4b, ilustram os residuos encontrados na obra em questdo, onde foi
constatado que os RCC de imdveis, ndo tém destinacdo especifica, sendo descartados de

forma incorreta pelas margens de rodovias e estradas.
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Figura 4 - Em (a) Residuos observados; (b) Residuos de pedra brita, concreto e outros, observados na
referida obra

(b)

Fonte: Autores.

Na Figura 4a observam-se diferentes tipos de materiais tais como restos de
alvenaria, madeiramento, concreto, areia e outros materiais de composicao distintas,
descartados sem nenhum tipo de separacdo ou distingdo de residuos, bem como nédo
acondicionados em cagambas. Certamente uma separacdo adequada e a especificacdo de
possivel reaproveitamento, dos diferentes materiais, seriam 0s procedimentos mais
adequados e recomendados. Na Figura 4b, observa-se os resquicios dos residuos de
demolicdo e material para futuras construcdes, estocados sem qualquer separacao e em
extrema proximidade, sem distingdo de descarte e acondicionados em local ndo apropriado.

Segundo informagdes obtidas, no Bairro Sdo Jo&o (zona rural) do municipio, havia
uma usina particular, que separava e encaminhava os entulhos para reciclagem. Entretanto
a mesma nao se encontra em funcionamento por falta de recursos, embora tenha os varios
aparatos necessarios para efetuar a operacdo. O ideal seria essa usina voltar a funcionar,
talvez com incentivos da Prefeitura, ou que a propria Prefeitura adquira uma usina de
reciclagem de entulho da construcgao civil, padronizando o processo em conformidade com
a legislacéao vigente.

O grafico 1, ilustra a variagdo de residuos encontrados no canteiro de acordo com
as visitas periédicas efetuadas, onde observa-se alternancia nos volumes de RCC gerados
na fase intermediéria da obra.
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Gréfico 1- Comparacao entre as diferentes vsitas e quantidade de residuos
gerados, na obra na cidade de Caconde/SP

Caconde - SP B Residuogerado em m3
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De acordo com os dados do grafico 1, a alternancia observada esta reacionada ao
periodo em que se encontrava a obra, e mesmo nessas condi¢cdes, em nenhum momento
observou-se o gerenciamento adequado dos residuos formados. Constatou-se na primeira
visita cerca de 4m? de residuos gerados, seguido por 8m3, na segunda visita. Na sequéncia
foram observados 1m3, 6m3 e 3mS, referentes a terceira, quarta e quinta visita,
respectivamente.

O acumulo de residuos sem separacdo quanto ao tipo, sem gerenciamento e
dispostos no terreno sem qualquer cuidado, afeta diretamente o entorno, prejudicando e
ocasionando dessa forma, impactos negativos significativos para o meio ambiente e para a
populacao circundante.

Além disso, o volume diferenciado de residuos gerados em cada etapa da
construcdo, constitui em uma problematica quanto ao gerenciamento da obra. Como nao
h& um planejamento ao longo da execucdo das etapas como separacdo, destinacdo e
descarte adequados, a obra se torna problematica necessitando de ajustes e alteracdes
guanto aos procedimentos.

Para um gerenciamento adequado, a empreiteira poderia adotar processos
eficientes desde o planejamento até a execucdo, no sentido da escolha dos materiais
produzidos de forma ambientalmente responsavel, da preocupacédo em reduzir 0 consumo
excessivo de recursos naturais e, principalmente quanto ao despejo dos RCC, por exemplo,
contratando empresas devidamente registradas pelo 6rgéo fiscalizador para o transporte,
destinacao e descarte corretos. Para tanto, a documentacdo e o registro das atividades

inerentes ao gerenciamento dos residuos passam a ser fundamentais (NAGALLI, 2014),
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onde o planejamento das atividades visando o desenvolvimento sustentavel, se tornam

acOes imprescindiveis de forma a minimizar os impactos ambientais.

Obra na cidade de Sao José do Rio Pardo/SP

Na obra na cidade de Sao José do Rio Pardo/SP, também foram realizadas um total
de cinco visitas com datas escolhidas ao acaso, na fase intermediaria da obra. O periodo
analisado foi de um més corrido com inicio ao dia 18 de setembro de 2020 a 18 de outubro

de 2020. A tabela 4 a seguir, mostra os valores obtidos para a obra.

Tabela 4 - Dados coletados na obra 02, cidade de Sao José do Rio Pardo-SP.

Visita Total de Residuos Gerados (M3)
Visita 01 6
Visita 02 8
Visita 03 4
Visita 04 11
Visita 05 2
Total 05 31 m?3

De acordo com a Tabela 4, observa-se volumes variados de residuos solidos
gerados, contabilizando um total de 31m?3 no periodo analisado. Para fins comparativos,
para se estocar todo esse residuo seria necesséaria uma gleba de terra de se¢édo quadrada
cujos lados sejam aproximadamente 10m x 3m, 0 que corresponde a uma area de terra
equiparando a um terreno suficientemente amplo para a construcdo de uma casa popular.

As figuras 5a e 5b a segquir, ilustram os residuos encontrados na obra. Na figura 5a
€ possivel observar os restos de entulho onde se concentram diferentes residuos de
materiais tais como: cimento, areia, concreto, embalagens de papel, madeira etc., sem
qualquer tipo de separacdo para o descarte dequado, sendo todo o residuo gerado,
amontoado em cacambas. Na figura 5b, observa-se os residuos de madeiramento, gerados
na respectiva obra, onde estes estdo prontos para o descarte, espalhados pelo canteiro e
n&o acondicionados em cacambas. E possivel observar que estes residuos, so totalmente

apropriados para o reaproveitamento de forma sustentavel.

Holos Environment (2021), 21 (3): 350-373. 390



Figura 5 - (a) Cacamba para a coleta de entulho; (b) Residuos de madeiramento gerados na
_respectiva construcao.

(@)

Fonte: Autores.

O gréfico 2 a seguir, monstra a variagdo no volume de residuos encontrados no
canteiro de obras, de acordo com as visitas periddicas, onde também é possivel observar
uma altenancia na quantidade gerada, considerando-se o periodo internediario do estagio

da obra.

Grafico 2 - Comparacgdo entre as diferentes visitas e quantidade de residuos
gerados, na obra na cidade de S&o José do Rio Pardo/SP
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Foram observadas as quantidades de 6m3, 8m3, 4m3, 11m3 e 2m?3, referentes a
primeira, segunda, terceira, quarta e quinta visitas, respectivamente. A alternancia nas
guantidades de residuos gerados esta diretamente associada a fase em que se encontrava
a obra e mesmo nessas condi¢des, também ndo foram observadas separacfes adequadas
guanto ao tipo de material, visando possivel reaproveitamento do mesmo.

A forma como os residuos foram dispostos nos terrenos (Figuras 4 e 5),
considerando-se ambas as obras, constitue em ambiente propicio para funcionar como
esconderijo de animais pec¢onhentos e ratos, colocando em perigo a saude da populacéo,
bem como os trabalhadores da obra, por estarem constantemente em contato com tal
ambiente. Certamente o0 gerenciamento precario da obra, por parte dos responsaveis, e a
falta de consciéncia ambiental, sdo fatores de extrema preocupacgédo, uma vez que as
implicagcbes ambientais e de saude publica sdo diretamente afetadas. Essa disposicao
inadequada dos residuos e falta de gerenciamento, reforca o ponto conflitante entre
desenvolvimento e preservacdo ambiental, carecendo de uma postura mais adequada e
assertiva por parte de todos os envolvidos nos processos desde a planta, passando pela
execucao e finalizagcdo das obras.

3.3 AvaliacOes e Correlacdes

Para fins comparativos foi elaborado o grafico 3 ilustrado a seguir, onde comparou-
se a quantidade de RCC gerados em ambas as obras em intervalos de tempo semelhantes,
bem como na mesma fase intermediaria de execucdo, onde na descricdo, a obra 1 refere-
se a cidade de Caconde e a obra 2 a cidade de Sao José do Rio Pardo.

De acordo com os resultados do grafico 3, pode-se concluir que no periodo avaliado
e considerando-se a mesma fase intermediaria em ambas as obras, a obra 2, gerou maior
volume de residuos nas visitas de 01, 03 e 04, enquanto que na obra 1, esta gerou maior
guantidade de residuos considerando-se a visita de nimero 05, ao passo que na visita de

numero 02, equipararam-se 0s resultados.
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Gréfico 3 - Comparativo de dados coletados em ambas as obras analisadas

Comparacgao Obra 1 x Obra 2
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Considerando-se o método diagnostico em canteiro de obras segundo Saurin e
Formoso (2006), e correlacionando os dados do sistema de classificacdo para o canteiro

de obras segundo o Ministério do Trabalho (Tabela 1), obteve-se os dados da tabela 5.

Tabela 5- Pontuagdo Possivel (PP), Pontuacdo Obtida (PO), indice de Grupo (Ig) e Nota Global nos canteiros
de obras

Obra - Cidade de Caconde

G1- Instalagdes G2- Seguranga na G3- Movimentacéao Nota Global do
Provisaorias Obra de materiais Canteiro
PP PO Ig PP PO Ig PP PO g (PP+PO+Ig)/3
23,00 5,00 2,17 17,00 11,00 6,47 27,00 21,00 7,70 5,44
Classificagdo: Ruim  Classificagdo: Bom Classificagéo: Bom Classificag&o: Regular

Obra - Cidade de Sao José do Rio Pardo

PP PO lg PP PO lg PP PO lg (PP+PO+Ig)/3
27,00 8,00 296 16,00 1500 9,37 28,00 26,00 9,28 7,19
Classificacdo: Ruim  Classificagéo: Otimo Classificago: Otimo

Classificagdo: Bom

Na tabela 5, observa-se que para a cidade de Caconde/SP, e considerando-se o
grupol (G1) de avaliagbes quanto as instalacdes provisérias da obra, esta apresentou
PP=23,00 pontos, PO=5,00 pontos e um valor para o indice do grupo da ordem de 2,17
sendo, portanto, classificado como ruim. Para o grupo 2 (G2), eferente a seguranca na obra
a pontuacao foi de PP=17,00 pontos, PO=11,00 pontos e Ig=6,47, sendo classificado como

bom. J& os dados referentes ao grupo 3 (G3), movimentacéo de materiais, a pontuacao foi
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para PP=27,00 pontos, PO=21,00 pontos e Ig=7,70, sendo classificado como bom. A nota
global do canteiro foi da ordem de 5,44, sendo classificado como regular.

Para a cidade de Sao José do Rio Pardo/SP, considerando-se o grupol (G1) de
avaliagfes quanto as instalagbes provisorias da obra, esta apresentou PP=27,00 pontos,
P0O=8,00 pontos e um valor para o indice do grupo da ordem de 2,96, também sendo
classificado como ruim. Para o grupo 2 (G2), a pontuacéo foi para o fator PP=16,00 pontos,
PO=15,00 pontos e 1g=9,37, sendo classificado como 6timo. J4 os dados referentes ao
grupo 3 (G3), movimentac&o de materiais, a pontuacao foi para o fator PP=28,00 pontos,
P0O=26,00 pontos e 1g=9,28, sendo classificado como 6timo, onde a nota global do canteiro
foi da ordem de 7,19, sendo classificado como bom.

Em ambas as obras, as instalacdes provisérias, foram classificadas como ruins,
sendo esta, atribuida a canteiros de obras que apresentam a maioria dos seus itens em
desacordo com as normas regulamentadoras do trabalho, o que implica que em ambos o0s
canteiros, sdo necessarias adequacdes, para manter o funcionamento das mesmas.
Entretanto, como ndo ha fiscalizacdo, os trabalhos seguem o seu cronograma. Nas
classificacdes “Regular’, “Bom” e “Otimo”, a maioria dos itens do canteiro atendem aos
requisitos minimos das normas regulamentadores do trabalho, ndo acarretando em
paralisacfes nas obras, sendo a classificacdo atribuida de acordo com o maior ou menor
percentual de itens em acordo com os padrdes minimos para o funcionamento.

Comparando-se as notas obtidas para as diferentes obras, Grafico 4 a seguir,
observa-se que para a cidade de Sao José do Rio Pardo/SP, esta apresentou melhores
resultados, para os grupos G2, G3 e G4, em comparacdo com os dados obtidos para a obra
de Caconde/SP. Vale ressaltar que referente ao grupo G1, embora ambas as obras tenham
sido classificadas como ruins, a de S&o José do Rio Pardo/SP, apresentou uma diferenca
para mais da ordem de 0,79 pontos.
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Grafico 4 - Comparativo de dados coletados em ambas as obras analisadas, referentes
aos grupos G1, G2, G3 e G4
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Destino dos residuos da construgéo

Quanto a destinagdo dos RCC, foram contatadas as empresas do ramo,
responsaveis pela retirada das cacambas, nas respectivas obras. No entanto, as empresas
nao manifestaram respostas quanto ao destino dos residuos. Todavia 0os engenheiros das
respectivas obras informaram que o principal destino destes residuos sédo os aterros, onde
ndo ha nenhum tipo de processamento ou tratamento para descarte na natureza.

Segundo a ABRECON, Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da
Construcéo Civil e Demolicao, aterros neste caso sdo definidos tal que a ideia central do
aterro era a “reservacgao”, ou seja, o recebimento, triagem e disposicédo do entulho numa
area em tempo determinado. A reservagcao nada mais € do que, utilizar todo aquele material
futuramente, assim como diz o texto da norma, “reservado para uso futuro”. Em nenhum
momento o aterro de inertes foi concedido para destinacao final, bem como, nunca o aterro
de inertes poderia receber residuos que néo fossem classe A, assim definido na resolugéao
CONAMA n° 307/2002, como sendo os residuos ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas
de revestimentos, etc.), argamassa, concreto, dentre outros.

O aterro sanitario na cidade de Tapiratiba/SP, municipio préximo de ambas as
cidades, é utilizado para descarte de residuos urbanos, como consta em dados fornecidos

pelo Tribunal de Contas do Estado (TCE, 2021), conforme descrito anteriormente.
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Entretanto, ndo foi possivel confirmar se os municipios também utilizam esse mesmo aterro
como deposito dos RCD gerados.

Segundo descrito no Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos da
cidade de Sao José do Rio Pardo (GEOMA, 2016), os RCC sé&o dispostos ha mesma area
de entreposto de galhos, localizada no Sitio Santa Maria, s/n°, Zona Rural, conforme
contrato administrativo n° 09/2015, cujo objeto € a locacao de area destinada para depdsito
de entulho e galhos, no valor de R$ 1.900,00 (um mil e novecentos reais) por més. O mesmo
documento descreve que a érea serve de transbordo e triagem, sendo os residuos Classe
A, utilizados em calcamento de vias. No entanto, ndo foi informado se o local recebe apenas
0s RCC coletados pela prefeitura ou pelas empresas terceirizadas, nem qual a destinacao
final dos residuos das demais classes. Atitudes como essas geram grande preocupacao
guanto ao destino adequado desses residuos da construgcdo em detrimento do meio
ambiente, onde a falta de fiscalizac&o por parte dos responsaveis e setor publico, dos quais
compete tal tarefa, implica certamente em procedimentos totalmente inadequados,
havendo falta de consciéncia ambiental.

Na cidade de Caconde/SP a problematica € mais acentuada, pois ndo ha um plano
municipal nem o controle do sistema, e muito menos a fiscalizacdo por parte do poder
publico. Considerando-se o total de residuos gerados em ambas as obras, totalizando-se
53m3de residuos, somente para essas duas obras analizadas, de fato, para comportar todo
esse volume, seria necessaria uma gleba de terra com 53m por 12m com uma
profundidade de 1m, uma area consideravelmente alta se tratando de obras de pequeno
porte em regides interioranas.

Dessa forma, considerando-se o0s obras analisadas e toda a problematica
relacionada a falta de gerenciamento por parte das construtoras e fiscalizagcéo por parte do
poder publico municipal, seria adequado que em ambas as localidades, houvesse um plano
de acdo especifico para cada regido, de forma a garantir o descarte adequado e a
separacao dos residuos, visando o reaproveitamento.

A reciclagem no canteiro de obras, por exemplo, requer a condic¢ao inicial de que os
residuos gerados sejam da classe A a qual nessa categoria se encontram sobras de
concreto, argamassa, tijolos, blocos. Para tanto, existem duas formas para se iniciar o
reaproveitamento dos materiais: a) estabelecer uma unidade de separacao e tratamento no
canteiro de obra, sendo necessario obter equipamentos moveis para se fazer a moagem e
separacao granulométrica e b) instalar usinas de reciclagem onde é realizada a triagem e
a melhoria do material (SALOMAO et al., 2019).
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Outra forma de gerenciamento que poderia ser viavel em ambos os casos estudados,
seria 0 uso do processo de logistica reversa, que consiste em devolver a empresa que
produz o material que seria descartado, para que a mesma reutilize em seus processos ou
descarte de maneira adequada (DA SILVA et al., 2018), uma vez que ambos 0s municipios
ndo possuem local apropriado para o descarte, encaminhando seus residuos em aterro
localizado em um terceiro municipio. Sendo assim, seria possivel usar a estratégia de
gerenciamento, promovendo a prevenc¢ao qualitativa e quantitativa dentro dos processos.
Qualitativa quanto a escolher materiais de facil reciclagem e reutilizacdo e, quantitativa em
relacdo ao processo construtivo mais limpo, com menor utilizacdo de recursos naturais e
de menor geracao de residuos.

Além dessas alternativas, outras possiveis solu¢bes que poderiam auxiliar no
gerenciamento dos residuos seriam: a existéncia de um 6rgéo fiscalizador ativo para
eficiéncia do processo de gestdo; a educacdo ambiental atrelada a ideia de
sustentabilidade; fomentar a industria e a pratica da reciclagem em ambos 0s municipios,
bem como a identificagédo das falhas (SILVA et al., 2018) e o interesse por parte do poder
publico municipal, identificando possiveis melhorias. De fato, deve haver responsabilidade

publica, privada e social, para que os residuos gerados deixem de ser um problema.

4 CONCLUSOES

O presente trabalho possibilitou avaliar a questao dos residuos sélidos em obras de
diferentes cidades do interior Paulista, na fase intermediaria da construcdo. Constatou-se
um total de 31m?3 coletados na obra de Sdo José do Rio Pardo/SP, em comparagdo com
22m? da obra na cidade de Caconde/SP. Ambas as obras apresentaram classificagdo ruim
para as instalacbes provisorias do canteiro de obras. Caconde/SP apresentou boa
classificagdo quanto aos quesitos seguranca na obra e movimentacdo de material,
atingindo uma pontuagéo final de quesitos de monitoramento, enquadrado como sendo
regular. A cidade de S&o José do Rio Pardo/SP, apresentou 6tima classificagdo quanto aos
guesitos seguranca na obra e movimentacao de material, atingindo uma pontuacéao final de
guesitos de monitoramento, enquadrado como sendo bom.

Foi possivel constatar que sdo geradas consideraveis quantidades de residuos,
seguidos de uma néo selecao dos materiais, muitas vezes dispostos de forma inadequada

no meio ambiente, havendo a necessidade de um monitoramento e fiscalizacao por parte
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do poder publico, selecdo adequada do material gerado, programas de reciclagem e
reaproveitamento, logistica reversa sendo estas, algumas das sugestfes cabiveis, para
ambos os municipios. Certamente grandes avancos ainda sdo necessarios para que 0s
municipios se enquadrem dentro de uma perspectiva aceitavel no quesito, gestdo ambiental
e de acordo com as normas vigentes, principalmente a cidade de Caconde/SP que nao
possui uma legislacdo municipal, acerca do manuseio e destinacdo dos RCC e nem mesmo
0 monitoramento do que é gerado no préprio municipio.

Na tentativa de se alcancar melhorias a problemética identificada em ambos os
municipios, as propostas sugeridas constituem em possiveis solu¢des que, se praticadas,
certamente serdo de grande contribuicdo para a eficiéncia dos processos, as quais estariam
conciliando o desenvolvimento do setor construtivo, a adequagao do manejo dos RCC e
RCD, bem como ao desenvolvimento sustentavel. Em ambas as cidades, os procedimentos
realizados requerem maior atencdo por parte das construtoras, que por sua vez carecem
de fiscalizac&o por parte do poder publico, sendo necessario, portanto, maior rigidez dos
orgaos competentes, bem como maior concientizagdo em todas as esferas, quanto a

sustentabilidade e a preservagédo ambiental.
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