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RESUMO

O trabalho teve como objetivo proceder a avaliagdo da qualidade da 4gua na
Microbacia Hidrografica do Corrego Campestre, Municipio Lins, Estado de Sao
Paulo, no periodo de mar¢co a dezembro de 2002, e o seu estado de degradagao.
Foram coletadas amostras de dgua em sete pontos da Microbacia e realizados ensaios
de pardmetros fisico-quimicos e biologicos. A partir dos resultados do Indice de
Qualidade de Agua (IQA) e das anélises de correlagio e sazonalidade dos pardmetros
fisicos, quimicos e bioldgicos combinados com levantamentos de campo, constatou-
se que as atividades antropicas provocaram a elevagdo dos teores de nutrientes
(fosforo e nitrogénio) e aumento dos niveis de concentragdes de coliformes fecais,
principalmente nos pontos de coleta que ficam dentro do perimetro urbano, onde se
encontram provaveis lancamentos de esgotos clandestinos contribuindo para a
degradagdo da microbacia estudada.

Palavras-Chave: Microbacia. Qualidade da agua. Degradacdao ambiental. Parametros
fisico-quimicos e bioldgicos.

ABSTRACT

This work aims to present the water quality assessment of Campestre’s
Stream watershed inserted in Lins town limit, in the Sdo Paulo’ State, during the
period between mars and december 2002. The water was sampled at seven points of
this watershed, and then the physical, chemical and biological parameters were
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analysed in the university laboratory. Through the seasonality and correlation of
physical, chemical and biological parameters with the results of Water Quality Rate
(WQR) and the researches on field, were possible to verify that the effects of the
main antropics activities (stream channel erosion beside the complete inexistence of
riparian zone) developed around these stream caused the nutrients elevation
(phosphorus and nitrogen) and the increase of coliform concentration levels mainly in
the urban collection points that contributed to the watershed degradation.

Keywords: Watershed. Water quality. Environmental degradation. Physic-chemical
and biological parameters.

1. INTRODUCAO

1.1. Consideragdes Gerais

Nos ultimos anos o uso dos recursos naturais disponiveis no mundo tem
aumentado intensamente com atividades antropicas e seus diversos modos de
utilizagdo e conseqlientemente com os recursos hidricos disponiveis nas bacias
hidrograficas (TUNDISI, 2003). Os recursos naturais pertencentes as bacias
hidrograficas sdo de extrema importancia a sociedade, pois € através da utilizagao
destes recursos que a humanidade se beneficia para sua sobrevivéncia. O mau uso dos
recursos naturais tem ocorrido tanto pela escassez quanto pelo excesso de seu uso,
como também pelo fato da humanidade tratar este assunto com descaso (CALIJURI e
OLIVEIRA, 2000).

As bacias hidrograficas sao de extrema importancia a vida, pois nelas estdo
alguns recursos naturais, que beneficiam as comunidades com a sua utilizacdo. Entre
os varios beneficios que os recursos naturais oferecem, a dgua € o bem natural que
todo ser vivo necessita 4 sua sobrevivéncia. E um recurso finito e a crise da agua nas
ultimas décadas tem ameagado a sociedade e conseqiientemente a sobrevivéncia de
toda a biosfera. A dgua sempre foi um recurso estratégico a sociedade. O crescimento
populacional e as demandas sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos sao
algumas das causas fundamentais da crise (TUNDISI, 2003).

O uso inadequado dos solos, o desmatamento sem manejo € O USO
indiscriminado de fertilizantes, corretivos e agrotoxicos vém provocando inumeros
problemas ambientais, principalmente em areas de nascentes e ribeirinhas, alterando
a qualidade e quantidade de 4gua drenada pela bacia hidrografica (POLETO, 2003;
POLETO et. al. 2004). O custo do tratamento de agua para abastecimento e a
recuperacao de lagos, rios e represas sao elevados, o que ressalta a importancia da
preservacdo e cuidados sobre as formas de utilizagdo, tanto da propria agua como
também dos recursos naturais como um todo (TUNDISI, 2003).

Segundo Molina (2006) mesmo em estado de polui¢do, os mananciais ainda
sobrevivem através de mecanismos de autodepuracao. Corredeiras, meandros, quedas
de 4gua entre outras caracteristicas fazem com que o manancial tende a recuperar a
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qualidade de suas aguas. Anteriormente ao €xodo rural, contudo, as poluicdes eram
geradas apenas de maneira difusa, enquanto que atualmente, com o aumento das
populagdes urbanas, passaram a ter também carater pontual e de alta concentragao,
dificultando a resposta dos corpos de agua em se autodepurar.

Braga et al. (2002) relataram que os poluentes, ao atingirem os corpos de agua,
sofrem a acdo de diversos mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos existentes na
natureza, que alteram seu comportamento e respectivas concentragoes.

Os cursos de dgua sdao os mais prejudicados com esse tipo de degradacgdo
ambiental, pois o aporte de residuos liquidos e sodlidos tanto pode influenciar
negativamente na contaminagdo dos lengdis freaticos como nos cursos de agua
superficiais, prejudicando assim a vida aquatica local, principalmente na regido de
despejo dos residuos liquidos de esgoto tratado e nao tratado.

1.2. Qualidade da Agua

Os ecossistemas aquaticos acabam de uma forma ou de outra, servindo como
reservatdrios temporarios ou finais de uma grande variedade e quantidade de
poluentes lancados no ar, no solo ou diretamente nos corpos de dgua. Desta forma, a
poluicdo do ambiente aquatico, provocada pelo homem, de uma forma direta ou
indireta, através da introducao de substancias inorganicas ou organicas, produz
efeitos deletérios tais como: I) prejuizo aos seres vivos, II) perigo a saide humana,
IIT) efeitos negativos as atividades aquaticas (pesca, lazer e outras) e IV) prejuizo a
qualidade da dgua com respeito ao uso na agricultura, industria e outras atividades
econdmicas (MEYBECK e HELMER, 1992).

Segundo Meybeck e Helmer (1992), a qualidade do ambiente aquatico pode ser
definida: I) segundo a presenc¢a de substancias inorganicas ou organicas em diferentes
concentragdes e especiagoes e II) segundo a composicao e estrutura da biota aquatica
presente no corpo de agua. A qualidade das 4guas superficiais depende do clima e do
solo da regido, da vegetacao circundante, do ecossistema aquatico e da influéncia do
homem. Sofre variagdes temporais e espaciais, portanto, em decorréncia de processos
internos e externos ao corpo de agua.

Para Branco (1991), a expressao “qualidade da 4gua” nao se refere a um grau
de pureza absoluto ou mesmo préoximo do absoluto, mas sim a um padrdo tdo
proximo quanto possivel do “natural”, isto €, tal como se encontra nas nascentes,
antes do contato com o homem. Além disso, ha um grau de pureza desejavel, o qual
depende do seu uso, que inclui abastecimento, irrigacdo, industrial, pesca, entre
outros.

Basso (2007) afirma que a utilizagcdo de avaliagcdes e monitoramentos continuos
¢ uma das medidas necessarias para a preservacao dos lagos e reservatorios, 0s quais
estdo submetidos a uma pressdo cada vez maior em fungdo do desenvolvimento
econdmico, o que pode comprometer seriamente a qualidade dos recursos hidricos.
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1.3.  Objetivo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da 4gua e o estado
de conservacao de uma microbacia da regido urbana de Lins — SP, a partir da analise
das condi¢des fisicas, quimicas e bacteriologicas da agua, utilizando-se o Indice de
Qualidade da Agua (IQA) como um importante parametro desses estudos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacio da Area de Estudo

A area de estudo que compreende a microbacia tém influéncia direta sobre o
Corrego Campestre e esta inserida no limite do municipio de Lins - SP, o qual
localiza-se na Regido Centro Oeste do Estado de Sao Paulo. A regido urbanizada de
Lins, que sera a seguir chamada de mancha urbana, possui uma area de
aproximadamente 20 km? Segundo dados do IBGE (2000), a populagdo do
municipio de Lins - SP foi estimada em 65.952 habitantes. A cidade de Lins possui
coleta e tratamento de esgoto com cerca de 80% de coleta em lagoas de estabilizagao,
sendo 3 lagoas anaerobias e 3 facultativas.

2.2.  Pontos de Amostragem

Para avaliacdo das condigdes ambientais da regido pesquisada, foram
escolhidos previamente 6 (seis) pontos distintos no decorrer do percurso dos corregos
localizados na microbacia do Corrego Campestre. Os pontos foram denominados
ponto 1, 2, 3, 4, 5 e 6 (Figura 1), sendo que para cada um desses pontos foram
registradas coordenadas geograficas por meio de aparelho GPS.
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Figura 1. Imagem contendo de forma geral a localizagdo dos 6 pontos definidos para analise da
agua. Fonte: Cuelbas (2007)

2.3. M¢étodos Utilizados

2.3.1. Coleta e Analise da Agua

Para elaboracdo deste trabalho foi necessdrio o levantamento de algumas
informagdes em campo. Foram inicialmente realizadas visitas nos locais das
investigacdes, isto €, nos pontos onde foram efetuadas as coletas das amostras. Uma
vez definidos os pontos de amostragens, foram feitas visitas nos meses pré-
programados para coleta e analise da agua dos cursos de agua, cujas amostras foram
preservadas de acordo com o Guia Técnico de Coleta de Amostras (CETESB, 2004),
para a realizacdo dos ensaios. A realizacdo de amostragens nas sete visitas
possibilitou a avaliacdo da dinamica de funcionamento dos sistemas aquaticos nos
periodos de seca e chuva. A quantidade coletada fo1 de 250 ml em cada frasco, e a
profundidade de coleta foi de 0,30 metros.

2.3.2. Analises de Campo

Alguns ensaios foram realizados no préprio local de amostragem, por meio de
equipamentos pertencentes ao Laboratério de Andlises Quimicas e Controle
Industrial - LACI. Sendo assim foram analisados diretamente no campo a
temperatura (°C), com equipamento analdgico e o pH da dgua, com equipamento
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eletronico digital. Dentro desse processo de coleta de informag¢des em campo, foi
ainda verificada a integridade ecologica da vegetacao da microbacia, a ocorréncia de
fontes pontuais de contaminacdo da agua e pontos de degradagao do solo,
completando dessa forma, o levantamento das condigdes de cada local da area de
estudo.

2.3.3.Coletas das Amostras

Foram realizadas 7 coletas no periodo de 9 meses, com inicio no més de abril
de 2006 a dezembro de 2006, o que permitiu avaliar possiveis alteragdes na qualidade
da agua, dentro de critérios que contemplem a sazonalidade nos periodos de chuva e
seca.

2.3.4. Temperatura

Os dados de temperatura local foram coletados por termémetro graduado a
partir de 1°C. O termdmetro para coleta da temperatura local era exposto ao ar sem
interferéncia de qualquer fendmeno natural ou artificial para preservar as condigdes
do ambiente.

A temperatura das amostras era obtida colocando-se o termdémetro dentro do
frasco que continha cada amostra, imediatamente apds sua coleta, retratando assim as
condi¢des ambientais do local.

2.3.5. Preservacao das Amostras das Coletas em Laboratorio
As amostras, coletadas foram armazenadas em caixas térmicas, mantendo-se
assim as condic¢oes ideais para a sua preservagao.

2.3.6. Oxigénio Dissolvido (OD)

Para a determinagao laboratorial de OD (mg/L) fixou-se o oxigénio através de
ensaio no proprio local da coleta. Assim sendo, as amostras destinadas ao ensaio
laboratorial de OD foram coletadas em frascos de vidro, limpos e desinfetados,
evitando-se movimentacdo ou agitacdo apos retird-las do curso de agua, para que
nao houvesse alteracdo das condigdes originais. Para fixacdo do oxigénio foram
adicionados dois reagentes, sendo eles o sulfato manganoso e a azida sodica. Apos a
reacdo ter sido concretizada a amostra foi armazenada em caixa térmica. (APHA,

1998).

2.3.7. Tempo e Transporte das Amostras

O tempo de amostragem foi de aproximadamente 3 (trés) horas, para coleta em
todos os pontos, isto ¢ de 1 a 6. O transporte foi realizado por meio de automdvel
com ar condicionado, visando-se preservar ao maximo as amostras coletadas.
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2.3.8. Variaveis Analisadas

Os parametros de qualidade da dgua foram avaliados através dos dados das
analises laboratoriais com base nos Métodos para as Analises de Aguas Potaveis e
Residuarias — Standard Methods — 20° Edi¢ao, método de espectrofotometria de
absor¢do atdmica, espectrofotometria no visivel (APHA, 1998).

A escolha dos parametros analisados foi feita tendo como objetivo o célculo do
IQA, com base em 9 (nove) parametros descritos a seguir:

Parametros fisicos: Temperatura (°C); So6lidos suspensos totais (mg/L) (APHA,
1998).

Pardmetros quimicos: pH, Nitrogénio Total (mg/L), Fosforo Total (mg/L),
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO (mg/L), Oxigénio Dissolvido OD (mg/L).

Parametros bioldgicos: Coliformes Fecais e Totais (NPM/100 ml).

Os dados coletados foram tratados em planilhas eletronicas de calculo para
geragdo de graficos e figuras interessantes a avaliacao da qualidade da agua.

A temperatura da agua (C°) e¢ o pH foram analisados pelo método
Eletrométrico, por meio de pHmetro de membrana.

As andlises de nitrogénio total (mg/L), foram realizadas por meio de digestao
acida utilizando-se o espectrometro de absor¢do atomica, onde foram determinados
nitritos e nitratos organical e amoniacal formando assim o nitrogénio total (APHA,
1998).

A quantidade de OD (mg/L) foi determinada através do método de Winkler
modificado, por meio de titulador (APHA, 1998).

A DBO foi determinada pelo método das dilui¢des, incubado a 20 °C por
periodo de 5 dias através de titulador (APHA, 1998).

A quantidade de solidos suspensos totais (mg/L) foi determinada pelo método
Gravimétrico, utilizando-se capsula de porcelana, disco de microfibra de wvidro,
balanga eletronica de precisdo, estufa a temperatura de 120 °C e
dissecador/Pyrex//200mm. Idem para a fonte (APHA, 1998).

Na constru¢do da formula paramétrica para calcular o IQA, foram
estabelecidas curvas de variacao da qualidade das 4guas de acordo com o estado ou a
condi¢do de cada um dos 09 parametros contemplados, assegurando um adequado
grau de precisdo através do uso individual ou combinado de funcdes lineares e nao
lineares segmentadas em faixas de consideragao.

Para Bollmann e Marques (2000) apud Poleto (2003), a partir destas curvas de
variagdo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro, bem
como o peso relativo aos parametros correspondente, ¢ calculado o IQA, ou seja, o
IQA ¢ o produtorio ponderado das qualidades de &4gua correspondentes aos
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
de oxigénio (5 dias, 20 °C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total,
solido total e turbidez.
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onde:

IQA : Indice de Qualidade das Aguas;

qi : qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da
respectiva "curva média de variagdo de qualidade", em func¢do de sua concentragdo
ou medida e;

wi : peso correspondente ao i-€simo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em funcdo da sua importancia para a conformacao global de qualidade,
sendo que:

em que:

n : namero de parametros que entram no calculo do IQA.
No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo do IQA ¢
inviabilizado.

A partir do cdlculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas
indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100 (Tabela 01).

Tabela 1 — Escala de qualidade da 4gua indicada pelo IQA

GRADUAGCAO QUALIDADE
51<1QA=T9 qualidade boa
36 < 1QA < 51 qualidade aceitavel

Fonte: CETESB (2004)

Para verificacdo dos pardmetros analisados no laboratério, este trabalho toma
como base de referéncia a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
Resolucao CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005 (BRASIL, 2005).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 IQA do Ponto 1

Na Figura 2 observa-se os valores do IQA calculados para o ponto 1, cujos
valores oscilaram sazonalmente, com indicativo de pior qualidade da 4gua nos dias
de chuvas, devido ao aumento nas concentracdes de alguns parametros analisados.

Verificou-se que o ponto 1 apresentou-se com a melhor qualidade de agua
dentre os pontos, sendo classificada como qualidade “Boa”. Essa qualidade ja era
esperada, devido ao seu posicionamento, pois este ponto estd localizado antes da
regido urbanizada, sendo influenciado somente pela regido rural.

Valores IQA - PONTO 1

70—

60—

50

Legenda
40— mm Otima
IQA == Boa

30 - Aceitavel
mm Ruim
mm Péssima

20

10

0
abr-06 | jun-06 | jul-06 |ago-06 | out-06 | nov-06 | dez-06
Valor IQA| 52,6 64,1 50,5 63,3 62,6 41,6 37,0
Periodo

Figura 2. Valores de IQA calculados para o ponto 1 no periodo de abril a dezembro de 2006

3.2 1QA do Ponto 2

Os valores do IQA calculados para o ponto 2, oscilaram sazonalmente, com
indicativo de redugdo da qualidade da 4gua nos dias de chuvas, devido ao aumento
nas concentragdoes de alguns parametros analisados (Figura 3), semelhantemente ao
observado para o ponto 1. Porém, no ponto 2, apenas em agosto a agua se apresentou
com boa qualidade. Nos meses de abril, junho, julho e outubro a qualidade foi apenas
aceitavel enquanto nos meses de novembro e dezembro o nivel foi ruim.
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O ponto 2, teve qualidade de agua, com classificacdo “Aceitavel”, pois neste
local ja houve influéncia da area urbana. e dentre todos os pontos estudados ficou
com a segunda melhor qualidade.

Valores IQA - PONTO 2

60
50
Legenda
40 i
mm Otima
Boa
IQA 30- - Aceitavel
mm Ruim
mm Péssima
20
10—
0
abr-06 | jun-06 | jul-06 ago-06 | out-06 | nov-06 | dez-06
Valor IQA| 39,2 44,2 45,1 54,4 47,7 35,2 29,8

Periodo

Figura 3. Valores de IQA calculados para o ponto 2 no periodo de abril a dezembro de 2006

3.3 IQA do Ponto 3

Os valores do IQA calculados para o ponto 3, oscilaram sazonalmente,
mostrando menor qualidade da 4agua no periodo de seca, devido ao langamento
clandestino de esgotos, onde ha uma area de invasdao préoxima do local, havendo
maior influéncia dos residuos no periodo de estiagem que no periodo de chuva,
devido ao aumento de volume de agua neste ponto analisado, o que facilita o
processo de diluicao (Figura 4).

Em relagcdo ao ponto 3, a situagdo ¢ mais critica, pois a qualidade média ficou
com a classificacdo “Ruim”. Isso ocorreu possivelmente devido a existéncia da
industria, proxima ao local de coleta, a qual pode estar langando residuos diretamente
no Coérrego Jacintina, visto que, a regido urbana que influencia este ponto ¢ muito
pequena para as concentragdes, principalmente de foésforo total, nitrogénio total,
encontradas nas analises. Percebe-se que os valores, principalmente o IQA,
encontrados neste ponto estdo abaixo até mesmo do ponto 6 que € o situado mais a
jusante no Corrego Campestre, ¢ que sofre a influéncia de toda a regido urbanizada,
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ficando abaixo somente do ponto 5. O ponto 4 por sua vez, que esta localizado apds a
passagem da 4gua pela regido urbanizada obteve, em média, classificagdo
“Aceitavel” em termos de qualidade da agua.

Valores IQA - PONTO 3
35
30
Legenda
25
mm Otima
20 Boa
IQA Acfaltavel
mm Ruim
15- . -
mmm Péssima
10
5,
0 - .
abr-06 | jun-06 | jul-06 |ago-06 | out-06 | nov-06 dez-06
Valor IQA| 19,0 18,2 26,9 34,9 21,9 20,5 25,5
Periodo

Figura 4. Valores de IQA calculados para o ponto 3 no periodo de abril a dezembro de 2006

3.4 IQA do Ponto 4

No ponto 4 os valores de IQA oscilaram sazonalmente, indicando reducao da
qualidade da agua nos dias de chuvas, devido ao aumento nas concentragdes de
alguns parametros analisados (Figura 5), semelhantemente aos pontos 1 € 2. Apesar
de todas as condi¢des que envolvem este ponto, isto € sua localizagdo a jusante do
Corrego Campestre, Barbosa e Barbosinha e das 4guas terem percorrido toda a
extensdo da regido urbanizada, o ponto 4 demonstrou uma qualidade de agua superior
aos pontos mais a jusantes analisados. Embora o escopo desse trabalho nao seja o de
analise de autodepuragao, percebeu-se que houve uma melhora da qualidade da 4gua
entre o ponto 2 ¢ 3 até o ponto 4.
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Valores IQA - PONTO 4
50—
45-
40
354
Legenda
30
mm Otima
IQA 25- == Boa
Aceitavel
20+ mm Ruim
15- mm Péssima
10
5,
0
abr-06 | jun-06 | jul-06 |ago-06 | out-06  nov-06 | dez-06
Valor IQA 36,7 46,1 44,5 47,6 45,9 29,8 26,5
Periodo

Figura 5. Valores de IQA calculados para o ponto 4 no periodo de abril a dezembro de 2006

3.5 IQA do Ponto 5

Na Figura 6 observa-se os valores do IQA calculados para o ponto 5, ocorrendo
oscilagdo sazonal, com indicativo de pior qualidade da 4gua nos dias de chuvas,
devido ao aumento nas concentragoes de alguns paradmetros analisados.

No caso do ponto 5, assim como no ponto 3, a situagdo também ¢ critica, pois a
qualidade da 4gua se enquadra na classificagdo “Péssima”, tendo, em média, o pior
valor de IQA dentre os pontos avaliados. Isso demonstra que a ETE e/ou o antigo
lixao estdo influenciando negativamente na sua qualidade.
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Valores IQA (PONTO 5)
25+
20+
Legenda
15- mm Otima
Boa
IQA . Aceitavel
mm Ruim
104 mm Péssima
5,
0
abr-06 | jun-06 | jul-06 |ago-06| out-06 [nov-06 dez-06
ValorIQA| 17,3 | 20,7 | 21,8 | 19,9 | 10,3 | 15,2 | 16,8
Periodo

Figura 6. Valores de IQA calculados para o ponto 5 no periodo de abril a dezembro de 2006

3.6 IQA do Ponto 6

Na Figura 7 verifica-se os valores do IQA calculados para o ponto 6, os quais
oscilaram sazonalmente indicando pior qualidade da dgua nos dias de chuvas, devido
ao aumento nas concentragdes de alguns parametros analisados. O ponto 6, por ser o
exutoério da microbacia, sofre a influéncia direta dos outros pontos, que sdo afetados
por descargas organicas ou inorganicas. A qualidade de agua, para esse ponto foi
classificada como “Ruim”, embora seu valor de IQA tenha aumentado (IQA=22,4)
em relacdo ao ponto 5 (IQA=17,4).
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Valores IQA - PONTO 6
35
30
25 Legenda
mm Otima
20+ Boa
IQA - Aceitavel
15 mm Ruim
mm Péssima
10
5,
0
abr-06 | jun-06 | jul-06 |ago-06| out-06 | nov-06 | dez-06
Valor IQA| 32,6 24,5 25,0 34,0 31,0 22,0 22,2
Periodo

Figura 7. Valores de IQA calculados para o ponto 6 no Periodo de abril a dezembro de 2006

Com base nas andlises laboratoriais, avaliacao dos locais, imagens e resultados
obtidos, procurou-se fazer uma interpretagdao dos principais impactos ecologicos e de
riscos a saude publica causados pela regido urbanizada a microbacia, devido a sua
ocupacao. As concentragdes dos diversos parametros analisados retratam os efeitos
dessa polui¢do na microbacia em estudo. A analise dos dados coletados através das
ferramentas disponiveis, demonstrou o estado de conservagao/degradacao da regido
estudada.

- Indice de Qualidade da Agua - IQA

Com base na andlise dos valores dos parametros definidos no estudo da
microbacia do Corrego Campestre, foi possivel constatar a sua deterioragdo em
praticamente todo o percurso, com pontos mais degradados onde a influéncia
antropica € mais acentuada.

Observou-se que nos periodos de chuva, os valores na classificagdo da
qualidade da 4gua em todos os pontos cairam consideravelmente. Isso ocorreu
provavelmente, devido a falta de mata ciliar, pois a urbanizagao ocupa as margens de
parte do Corrego Campestre. Outro problema ¢ a ma conservacao do solo ao longo
dos corregos analisados, pois quando ha chuva, as substincias organicas e
inorganicas sao levadas pelas enxurradas até os corregos, apds ter passado pelo solo
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ou pelos setores de captacdo da regido urbanizada. Conseqiientemente essas
substancias influenciaram na qualidade da 4gua dos pontos analisados. Assim o IQA
nos periodos de chuva mostrou-se mais baixo que nos periodos de seca.

4, CONCLUSOES

A avaliacdo das condi¢des ambientais da microbacia do Corrego Campestre,
por meio da andlise das caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas da agua,
informagdes do IQA, e observagdes sobre o uso antropico, demonstrou que esta se
apresenta, com elevado grau de degradagdo. Isto pode ser constatado pela alteracao
evidente da qualidade da agua, que ocorre devido a elevada quantidade de
sedimentos, coliformes e nutrientes.

E importante salientar que o processo de urbanizagio na regido ao longo dos
anos, ¢ um dos problemas que resultou nos indices de poluicdo do Corrego
Campestre, com acentuado comprometimento da qualidade de suas dguas, decorrente
de fontes pontuais e difusas de poluicdo, pois praticamente 25% da area de toda a
microbacia do Cérrego Campestre foi tomada pela regido urbana.

Constatou-se também que nenhuma forma de manejo estd sendo aplicada na
regido estudada, principalmente préximo ao ponto 5, em que esta localizado o antigo
lixdo, onde as dguas pluviais acabam carregando residuos para o Corrego Campestre.
No caso das fontes difusas, estas podem ser observadas nos locais menos
urbanizados, onde predominam chéicaras com suas atividades rurais. Isto pode ser
evidenciado pelos resultados do ponto 1, o qual faz parte da regido rural, onde se
constatou praticamente para todos os parametros analisados, indices de poluicdao
consideraveis.

E de grande importdncia salientar que a qualidade da 4gua com suas
caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas ¢ essencialmente dependente das
condi¢cdes do proprio meio em que se encontra, sendo indicadora da situacdo de
equilibrio ou degradacdo de todo um ecossistema. Desta forma, espera-se que os
resultados obtidos ao longo deste estudo, possam ter contribuido com importantes
informagdes que possam fornecer subsidios para o desenvolvimento de novos
projetos que visem um melhor conhecimento e a preservacao de forma sustentavel
desta microbacia e dos recursos naturais desta regiao.
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