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RESUMO
A necessidade de um instrumento de apoio ao processo de licenciamento ambiental da atividade
mineraria praticada na Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba, Sao Paulo, levou o Instituto Geoldgico
- IG a desenvolver, em parceria com a Companhia Ambiental do Estado — (CETESB) uma
ferramenta computacional apta a executar entrada, edicdo, consultas e visualizagdo de dados
relativos a esta atividade econdmica. Tal ferramenta teve como objetivo proporcionar ao 6rgao
licenciador uma analise regional que favorega a identificacdo e avaliagdo de areas criticas e dos
potenciais conflitos associados, segundo critérios de adensamento, degradacdo ambiental,
comprometimento dos recursos hidricos, proximidade com dareas urbanas e unidades de
conservagdo. Este trabalho contextualiza a atividade na regido e descreve a estrutura e principais
funcionalidades do Sistema de Informacdes Georreferenciadas da Atividade Mineraria na Bacia do
Rio Sorocaba - SOROMIN. O desenvolvimento deste Sistema, concebido em um ambiente cliente-
servidor, compreendeu, essencialmente, a sua modelagem e a estruturacdo de um banco de dados,
desenvolvidos a partir do levantamento das informagdes junto as Agéncias Ambientais da CETESB
de Itu, Botucatu e Sorocaba, e envolveu a preparagdo e edi¢do de diversos mapas tematicos. O
sistema construido e em fase de implantagdo propicia o acesso e interagdo do usuario com um banco
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de dados georreferenciados sobre os empreendimentos e atividades de licenciamento, fiscalizacao e
controle da mineracdo na area de abrangéncia da BHRS, o qual podera ser estendido a outras
agéncias ambientais do Estado.

Palavras chave: Sistema de informagdes georreferenciadas. Mineragdo. Licenciamento ambiental.
Bacia hidrografica do rio Sorocaba.

ABSTRACT

The need for an instrument to support the environmental licensing of the mining activity held in the
Sorocaba river watershed State of Sao Paulo, led the Geological Institute to develop, in partnership
with the Environmental Company of State of Sao Paulo — CETESB, a computational tool able to
perform the input, edition, queries and visualization of the mining companies data. The aim of this
tool is to provide a regional analysis to the licensing agency favoring the identification and
evaluation of critical areas and related potential conflicts, according to criteria of densification,
environmental degradation, commitment of water resources, proximity to urban areas and
conservation units. This paper expresses the activity in the region and describes the structures and
main features of the Geographic Information System. The development of GIS, designed in a
client—server environment, mainly comprised its modeling and database organization, developed
from information assessment in the CETESB’s environmental agencies of Itu, Botucatu and
Sorocaba and involved the preparation and edition of several thematic maps. The developed and
now being implemented system allows the user to access and interact with a georeferenced database
of mining enterprises and licensing activities, mining supervision and control in the area of the
watershed that may be extended to other environmental agencies of the State of Sdo Paulo.
Keywords: GIS. Mining. Environmental license. Sorocaba river watershed.

1. INTRODUCAO

No contexto do desenvolvimento urbano e industrial, o processo de concentragdao
demografica expandiu a intensidade de consumo de substincias minerais, que servem de base para
o estilo de vida da sociedade moderna. A mineracao se insere, neste cenario, como uma atividade
industrial importante e necessaria, inerentemente modificadora do meio ambiente e frequentemente
associada as questdes sociais, tais como conflitos pelo uso do solo e geracao de areas degradadas.

Na Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba (BHRS) a exemplo do que se verifica no restante do
Estado do Sao Paulo a atividade mineraria se caracteriza, principalmente, pela extragdo de bens
minerais ndo metalicos para o uso imediato na industria da construgdo civil. Os dados oficiais dos
empreendimentos de mineragdo encontram-se dispersos, raramente com referéncia espacial
associada, o que dificulta a sua consulta por parte dos o6rgaos responsaveis pelo licenciamento
ambiental e fiscalizacdo desta atividade econdmica. Tal situagdo impede uma andlise regional que
favorega a identificacdo e avaliacdo de areas criticas e dos potenciais conflitos associados, segundo
critérios de adensamento, degradacdo ambiental, comprometimento dos recursos hidricos,
proximidade com areas urbanas e unidades de conservagao.

A partir deste quadro concretizou-se a necessidade do uso de novas tecnologias, como a
modelagem de um sistema de informacdes, que permitisse estruturar um banco de dados
georreferenciados, onde a mineracdo estivesse especializada e admitisse seu acompanhamento
durante as etapas do processo de licenciamento ambiental, a exemplo do que realizaram BITAR et
al. (2000), BESER DE DEUS et al. (2003) e FERREIRA e FERNANDES DA SILVA (2008).

O presente trabalho apresenta o Sistema de Informacgdes Georreferenciadas da Atividade
Mineraria na Bacia do Rio Sorocaba, denominado SOROMIN, construido com a finalidade de ser
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utilizado como uma ferramenta mais agil de andlise, na rotina dos procedimentos do licenciamento
ambiental da atividade mineraria na BHRS, pelas Agéncias Ambientais de Botucatu, Itu e Sorocaba
da CETESB.

2. MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do Sistema compreendeu, de inicio, a definicdo de propositos e andlise
das demandas, por meio de levantamentos de junto as Agéncias Ambientais usudrias do recurso,
seguida de modelagem do SIG e estruturagdo do banco de dados, preparagao de bases cartograficas
e tematicas, implementagdo do ambiente de hardware e software, alimentacao e operacdo. Os dados
que abastecem o Sistema sdo obtidos de forma automatizada (dados do licenciamento mineral junto
ao Departamento Nacional da Produ¢do Mineral - DNPM), ou manualmente, mediante analise de
processos em tramitacdo no 6rgao ambiental.

Localizagao

A Bacia do Rio Sorocaba, localizada a oeste da cidade de Sao Paulo, faz parte da Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI 10. E
constituida pelas sub-bacias do Baixo, Médio e Alto Sorocaba, com uma érea de 5.269 kmz, que
compreende total ou parcialmente 29 municipios (Figura 1).

“SE : | Agéncia Ambiental de Sorocaba
5 Lyg — B Agéncia Ambiental de Botucatu

| Agéncia Ambiental de Itu

Figura 1. Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba - BHRS em relagdo a UGRHI 10, no Estado de Sao Paulo, e a
divisdo de sua administracao pelas Agéncias Ambientais da CETESB de Sorocaba, Itu e Botucatu.
Fonte: Os autores
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Contexto geologico, a potencialidade mineral e a atividade de mineracao.

A BHRS expde em seu territorio terrenos sedimentares da Bacia do Parand, rochas
cristalinas do Embasamento e coberturas sedimentares recentes e atuais (TEIXEIRA, 2009). De
acordo com os levantamentos de campo realizados para o desenvolvimento do trabalho, a
potencialidade mineral associa-se, principalmente, aos folhelhos argilosos da Bacia Estratigrafica
do Parand, aos macigos granitoéides dos complexos cristalinos e as lentes de rochas carbonaticas do
Embasamento Precambriano e aos aluvides recentes a atuais relativas as Coberturas Cenozoicas,
constituidos, principalmente, pelas areias dos leitos dos rios e das planicies de inundagao.

A atividade mineraria ai existente se caracteriza pela extracdo de bens minerais ndo
metalicos, principalmente areias e britas para construgdo civil, argilas para o setor cerdmico, rochas
carbonaticas para a industria cimenteira, de cal e de fertilizantes e 4gua mineral para consumo
humano. Nos tltimos cinco anos, a UGHRI 10, onde se insere a BHRS, vem se mantendo entre as
primeiras posi¢oes do Estado de Sao Paulo em produgdo mineral (DNPM, 2010), respondendo em
2010 pela primeira colocagao no valor de produgdo de rochas carbonaticas (municipios de Salto de
Pirapora, Votorantim e Pereiras), segundo lugar nas producdes de argilas para ceramica vermelha
(Laranjal Paulista, Tatui, Itu e Cesario Lange) e de areia industrial (Bofete) e pela quarta posigao na
produg¢do de britas (Sorocaba). A mineragdo, assim como outras atividades econOmicas
desenvolvidas na BHRS, tem seu licenciamento ambiental realizado pelas Agéncias Ambientais de
Sorocaba, Itu e Botucatu, da CETESB.

Levantamento dos empreendimentos de mineraciao

O levantamento dos dados foi realizado mediante analise dos processos de licenciamento
mineral em tramitagdo na CETESB, e computou no segundo semestre de 2009, 249
empreendimentos minerarios licenciados, entre ativos, paralisados e encerrados. Na Agéncia
Ambiental de Sorocaba foram registrados 142 empreendimentos, enquanto que nas Agéncias
Ambientais de Itu e Botucatu registraram-se, respectivamente, 78 e 29 empreendimentos. A
atividade extrativa de sedimentos argilosos, para o uso na industria ceramica, predomina sobre os
demais bens minerais em todas as agéncias. A exploracdo de areias para uso imediato na construcao
civil e de rochas calcérias para induastria cimenteira e de cal vém na sequéncia, com destaque para a
Agéncia de Sorocaba.

Arquitetura do Sistema de Informacgoes

O processo de construgdo do Sistema de Informagdes Georreferenciadas da Mineragdo na
Bacia do Rio Sorocaba — SOROMIN contemplou de inicio uma série de reunides técnicas e
consultas as Agéncias Ambientais da CETESB, de forma que os propodsitos e a demanda de uso do
sistema fossem claramente definidos, além de avaliar preliminarmente o universo de dados e
conteudo a ser sistematizado. Foi concebido um produto computacional em formato cliente-
servidor, de maneira a permitir entrada de dados, acesso, analises e consultas remotas. Em sua
arquitetura, mostrada na Figura 2, o SOROMIN integra um servidor de dados (espaciais e
alfanuméricos) instalado na Agéncia Ambiental de Sorocaba, as maquinas clientes localizadas no
Instituto Geologico e nas Agéncias de Sorocaba, Itu e Botucatu, com a utilizagdo do ambiente da
rede da CETESB.
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Figura 2. Esquema da concep¢do do Sistema de Informagdes Georreferenciadas da Mineracao na Bacia
Hidrografica do Rio Sorocaba - SOROMIN, desenvolvido pelos autores.

Concep¢ao e modelagem do banco de dados

Estabelecido em uma arquitetura que utiliza o software Maplnfo Professional como mddulo
grafico, e o sistema gerenciador de banco de dados de codigo aberto PostgreSQL, o sistema foi
customizado e programado com as ferramentas de programagdo MapBasic, (integrada ao MaplInfo
Professional) e “C#”, uma linguagem orientada a objetos desenvolvida pela Microsoft, com o
intuito de se obter um produto computacional de facil utilizagdo pelos técnicos envolvidos com o
licenciamento ambiental.

O sistema foi instalado em um servidor baseado em um processador Intel 17, 2,86 GHz,
dotado do sistema operacional Windows Server 2007. O acesso € feito por meio de conexdes
remotas ao servidor, em redes Windows, a usudrios cadastrados dentro do proprio sistema, sendo
executado como uma aplicagdo, por meio de uma customizacao do programa Maplnfo, instalado
unicamente no servidor.

A modelagem do banco de dados foi realizada por meio do estudo de modelos passiveis de
adocdo para a representacdo dos elementos de informagdo essenciais aos objetivos propostos,
buscando sempre a mais estreita interagdo com os seus usuarios.

A base de dados do sistema ¢ composta por um conjunto de informagdes que compreende
mapas, metadados, dicionarios de dados e cadastro de informagdes ambientais € minerarias. Na
modelagem foram estruturadas as tabelas (de mapas e de informacdes alfanuméricas) e seus
relacionamentos. Os dados que integram o sistema provém de diferentes fontes, com distintos
formatos (analdgicos e digitais) e foram submetidos a tratamentos e edi¢des rigorosas. As tabelas de
mapas sdo constituidas pelas informagdes graficas (cartograficas e tematicas) geométrica e
topologicamente ajustadas e atributadas, de modo a facilitar as consultas e deslocamentos em
campo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Sistema de Informagdes SOROMIN foi concebido para, em um ambiente cliente-servidor,
propiciar acesso e interagdo com um banco de dados georreferenciados sobre as atividades de
licenciamento, fiscalizacdo e controle da mineracdo, na area de abrangéncia da Bacia do Rio
Sorocaba. E produto da atuagio do Instituto Geoldgico nas areas de Recursos Minerais e
Geoinformacao e apresenta varias distingdes metodoldgicas em relagdo amodelos desenvolvidos
pelo IG em outras regides do Estado, como na Bacia do Rio Mogi Guacu (GUEDES e
PRESSINOTTI, 2004) e Ubatuba (GUEDES e FERREIRA, 2008), notadamente quanto a
arquitetura adotada, possibilidade de atualizacdo de informagdes online e hierarquizagdo de niveis
de acesso.

Este Sistema possui um administrador geral, que pode criar e gerenciar usudrios com trés
diferentes niveis de acesso: a) administrador, a quem sdo permitidas e designadas tarefas especificas
como criagdo de novos usuarios, execu¢ao de rotinas internas, b) operador, cuja fungdo se pauta na
entrada de dados de empreendimentos minerarios, consultas e geragcdo de relatorios e c) leitor, com
possibilidades restritas de consulta.

As funcionalidades presentes no Sistema SOROMIN sdo igualmente disponibilizadas de
acordo com o nivel de acesso do usuario conectado. Como exemplo, a atualizagdo online dos dados
do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, apenas pode ser executada por usuario
administrador, assim como a criagdo e exclusdo de novos usudrios e inser¢do de arquivos de
dicionarios de dados.

O SOROMIN apresenta um ambiente georreferenciado onde diferentes mapas, designados
temas, podem ser carregados pela aplicacdo, cada um deles representando a organizacao de diversos
planos de informacao (layers), aos quais se sobrepde, sempre, um plano especifico representando os
Empreendimentos Minerarios, objeto de licenciamento.

Preparacio e edicdo dos mapas tematicos

As atividades desta etapa envolveram o levantamento e a adequacao de material cartografico
necessario ao suporte da edicdo de mapas tematicos, fundamentais para a analise dos processos de
licenciamento ambiental. Produtos vetoriais e matriciais foram avaliados e uma base cartografica
baseada nas folhas IBGE e IGG 1:50.000, além de imagens de satélite TM LANDSAT-5 e um
Modelo Digital de Terreno, foram consolidadas e portadas para o ambiente do sistema.

Na fase seguinte, baseado na modelagem prévia, foram organizadas sobre o arcabougo
cartografico as informacdes tematicas compativeis com as necessidades de visualizagdo, consulta e
andlise espaciais voltadas aos trabalhos cotidianos dos técnicos do 6rgao ambiental. Baseados no
ambiente SIG do software Maplnfo Professional, os diferentes temas sdao oferecidos como fundo
para todas as consultas, visualizagdes e entradas de dados, sendo que a escolha de cada um, em
particular, depende do objetivo da operagdo. Por sua importancia, os metadados completos de todas
as informagdes que compdem o sistema podem ser consultados dentro da aplicacdo. A seguir,
apresenta-se o elenco dos temas disponiveis no Sistema, com breve descricdo do plano de
informacgao principal.

- Base Cartografica, reunindo informacdes de altimetria, hidrografia, malha vidria e
ferrovidria, malha municipal e outras;

- Mapa Geoldgico, compilado a partir de diversas fontes e datas pelo projeto Cartografia
Geologica Digital da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba (TEIXEIRA, 2009);

- Mapa de Recursos Hidricos, com informagdes bésicas do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica — DAEE e Companhia Ambiental de Sao Paulo (IPT, 2006);

- Mapa de Uso do Solo, adaptado do Mapeamento Tematico do Uso e Ocupagdo do Solo do
Estado de Sao Paulo (SMA - Coordenadoria de Planejamento Ambiental, 2007);
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- Mapa de Vegetacio Natural e Areas Reflorestadas, com dados provenientes do
Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo (SMA - Instituto Florestal,
2005);

- Mapa de Unidades de Conservacio, elaborado a partir de dados do Atlas de Unidades de
Conservacao do Estado de Sao Paulo (SMA, 2000);

- Mapa das Agéncias Ambientais, mostrando a area de atuacdo de cada unidade da
CETESB;

- Mapa de Titulos Minerarios — com dados do Departamento Nacional da Producdo
Mineral - DNPM, a partir de informagdes fornecidas pelo Sistema de Informagdes Geograficas da
Mineragao/SIGMINE (disponivel em http://sigmine.dnpm.gov.br/), atualizadas semanalmente por
meio de rotina de importagdo e conversao interna do Sistema SOROMIN;

- Mapa de Relevo, basecado no Modelo Digital de Elevacdo Global gerado pelo
processamento e correlacdo estereoscopica de imagens oticas individuais obtidas pelo Radidometro
de Reflexdo e Emissdo Termal (Aster), sensor japonés a bordo do satélite Terra (Referéncia:
http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp);

- Mosaico de Imagem de satélite TM-LANDSAT-5, composi¢cao RGB a partir de imagens
obtidas gratuitamente pela internet junto ao Banco de Imagens do DGI/JINPE em
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/.

A Figura 3, a seguir, exemplifica dois tipos de temas desenvolvidos.
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Figura 3. Apresentagdo dos temas disponiveis para visualizagdo e consulta. A alterndncia entre eles ¢ feita
pelo menu superior do sistema. Em destaque, os temas Unidades de Conservagao e Uso do Solo, onde os
pontos se referem aos empreendimentos minerarios do banco de dados.

Criacio de ambiente customizado

Associado ao ambiente georreferenciado expresso nos temas citados, o Sistema integra o
conteido do Banco de Dados de Empreendimentos Minerarios com funcionalidades customizadas
ao ambiente grafico, de entrada e consulta de dados, consultas espaciais a determinados
componentes dos temas, exportagao de relatdrios em formato de planilha eletronica e PDF, geracao
de layout grafico para impressao posterior, dentre outras. Na Figura 4 sio mostradas diferentes
funcionalidades implementadas no SOROMIN.



HOLOS Environment, v.11 n.2, 2011 - P. 196
ISSN:1519-8634 (ON-LINE)

Banco de Dados: entrada de informacdoes

O conjunto de dados relativos aos empreendimentos minerarios cadastrados nas trés
Agéncias Ambientais estd armazenado em um banco de dados externo, no padrao PostgreSQL, que
se integra ao ambiente MapInfo como um plano de informacdo de elementos pontuais. Buscou-se a
melhor customizagdo para oferecer uma interface especifica e amigavel, a partir do proprio
ambiente da aplicagdo, com opg¢des de consultas, entrada de novos dados e atualizacdo de dados
existentes. A visualizacdo espacial dos empreendimentos minerarios ¢ facilitada pela possibilidade
de alternancia dos componentes espacial e alfanumérico.

A alimentagdo (entrada ou edi¢do de dados) do sistema SOROMIN ¢ executada por meio de
um formulério invocado pelo menu suspenso, com separagdes de topicos (abas) para preenchimento
das informagdes dos empreendimentos de mineragdo. O banco de dados conta com os seguintes
grupos de informagdes: a) Cadastro, localizacdo e documentagdo; b) Reserva mineral e seu
aproveitamento; c) Aspectos gerais ¢ ambientais; d) Situacdo legal; e) Recursos hidricos; f)
Historico do empreendimento e registro fotografico e g) Vegetacao e intervencdes. Na Figura 5
observam-se todos os topicos do formulério de dados, com destaque para a aba de situacdo legal.

Este formulario foi baseado no Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento - MCE de
Atividades Minerarias da CETESB, e sua modelagem apoiou-se na criacdo de diversos diciondrios,
com os campos de preenchimento agrupados em temas afins. Como resultado obteve-se grande
facilidade e agilidade na entrada de dados, o que deverd ocasionar uma melhoria acentuada na
rotina dos procedimentos operacionais do licenciamento ambiental.
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Planta de situag3odocalizac o: Escala 1:50.000
Planta de uso e ocupagdo do solo: Escala 1:20.000
Planta de configurac 3o final da lavra: Escala 1:1.000
Planta de médulo a ser licenciado: Escala 1:1.000

SOROMIN - METADADOS
indos da e no Bacio Hidrografic

Sisterna de Inf do Rio Sorocaba

0s metadados relativos aos dados espaciais gue compdem o Sistema de InformagSes
Georreferenciadas da Mineragao na Bada do Rio Sorocaba/SOROMIN, apresentados a seguir, ndo
seguam um padrio definido, e visam dar a0 usudrio o necessdrio conhecimento dos pardmetros
de geracdo, edigdo e tratamento a que foram submetides no processo de estruturagio do
ambiente georreferenciade do SOROMIN, além de permitir aos usudrios a correta utilizagdo destas
bases em outros procedimentos e eventual replicago.

I TEMA: BASE CARTOGRAFICA |

IBGE e Instituto Geografico e

UTM, datuns Cérrego Alegr

Sistema de Projegio e
S
e

ompativel

rsBo/Revisdo wm&kmemﬂhh-mmtnﬁqﬂmg
Cartogréfico - IGC (Projeto GISAT-2007); Instituto Geologico - IG & GEQJA
MAPAS DIGITAIS LTDA., 2008/2009

 Formato de apresentogio JETETISAY

EE I L L UTM, SADES MC 45°

datum e MC

(LT L S T T Canto superior direito: N = 7460924,436752 m, E = 173269 818948 m. Canto
SADGD ML inferior esquendo: N = 7355481 693292 m, £ = 302462,501151 m.

base vetorial original gerada por DAEE e IGC, a partir de vetorizag3o de folhas

réficas IBGE e 156 datas), de base continua em
formato Geodatabase e reprojecdo para projecdo Conica Conforme de
Lambert, Datum SAD 69.

Figura 4. Exemplos de funcionalidades do SOROMIN: o usuario administrador possui nivel pleno de acesso
e gerenciamento do Sistema, sendo o Unico apto a cadastrar e gerenciar contas de usuarios; diversas rotinas
foram incorporadas ao Sistema, permitindo diferentes formas de saida de informagdes alfanuméricas, como
os relatorios de dados e de metadados exibidos.
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Sistema SOROMIN - Formulario de coleta de dados

" Dados cadastiais | Reserva mineral & seu aprovetamenta | Aspectos gerais e ambientais Silua;é&ega{ Recwsos hidicos | Histérico e Fotos | Vegstaga |

Situacdo do licenciamento

junto & CETESB

] LPAI indeferida :J
| Em anélise p/ emissdo de LO

el
| Em anélize p/ renovagdo de LO dentro praza
1 Em andlise p/ renovagdo de LO vencida

] LO renovada ;I Data de vencimentoda LO:|_ / /
Situagao do estagio

atual da lavia

[] Paralisada para atendimento exigéncias
| Paralisada por embaigo do Poder Judicidria
| Encerada

[[] Abandonada

| Mo implantada ;I

SituagBo do projeto de
recuperagdo da &rea

| Inicial o

| Recuperada
[] Sem recuperago
| Sem dados atuais de ncpeco _vJ

Infractes
] AJIPA - Auto de Infragdo Imposig3o de Penalidade de Adverténcia
| AlIPM - Auta de Infragdo Impozic3o de Penalidade de Mubka
] AIIPMD - Auto de Infragdo Imposigdo de Penalidade de Multa Diaria
] AlPI - Auto de Infragio Imposigio de Penalidade de Interdig&o
= Outia

Finalizar Cadastro | Cancelar |

Figura 5. Exemplifica o ambiente e os grupos de informagdes que compdem o formulario de coleta do banco
de dados do SOROMIN. Em destaque a aba de situagdo legal, observando alguns dos varios dicionarios
criados.

Banco de Dados: consulta aos empreendimentos minerarios

Dentre as diversas funcionalidades do SOROMIN, destaca-se a capacidade da consulta aos
empreendimentos minerarios do banco de dados, realizada por meio de uma caixa de dialogo do
menu suspenso, onde dois tipos de pesquisa sdo apresentadas: geral e especifica. A Figura 6 mostra
o resultado de uma consulta geral, cujo critério de ordenagao escolhido foi o municipio, revelando
um total de 249 registros no banco de dados. Aparece com destaque, a selecio de um
empreendimento, localizado sobre o tema Base Cartografica. E a Figura 7 apresenta o resultado de
uma consulta especifica, cujo parametro selecionado foi o bem mineral explorado, dentre as
diversas opg¢des oferecidas. O resultado aponta 12 registros no banco de dados para esta situagdo de
escolha, e o empreendimento selecionado ¢ visualizado, também, sobre o tema Base Cartografica.
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Figura 6. Exemplo de consulta ao banco de dados dos empreendimentos minerarios, destacando-se a escolha
de pesquisa do tipo geral, com critério de ordenamento por municipio. Na caixa de dialogo resultante
observa-se a selecdo do empreendimento consultado e sua localizagdo no tema Base Cartografica.



HOLOS Environment, v.11 n.2, 2011 - P. 200
ISSN:1519-8634 (ON-LINE)

Mapinfo Professional
Mapa Arguivo Abrr Tema Consubas Espacais s ol Metadados Sar

NIRRT Eordoir ereeidmioio | ) i ] = ||§]|

Sistema SOROMIN - Consulta

Tipo de pesquisz:
—Pesquisa ezpecifica
" N9 do cadast CETESE € MO do processo CETESE ¢ Nome [Emgeesal [, Bem Minsral| (N9 do processo DNPM
" Municipie © Sit ds Licenciamento  Diata da vencmenta L0 - D}

P ——

—

Cadacto Processo Processa Mome do A Bemis] 1
| CETESB | ceTess DHEM | enpreendimerto | MR | Miecolfe)
523-25-0 EEB-’CIJ-tBSa'm 822.023/87 Abilio Pedio Indi.. | Pereiras Calcio Dalomi
~ [ez1e50 |oem0mmem3 004405437 [CompanhiaMee. |SaltodePrapors | Caksio
| 602001504 A0S0 | 0BE3SA9 [ Campartis Miner:., | Sato e Fapora | Cakcaro
602002078 DB/D0BE3/06; 6. | DO0.557/45, 005.... |Volorantim Cimen. . | Salto de Prapora | Caledio
06/00858/06; 06, | 002 253/37:-011.... Voborantm Cimen. ., | Salto de Prapora
| B02-000-0 EMSEBIES BOB1TE/TS Cumuunhiq de Ci.. |Saltode Prapora | Calcdrio
523000332 EB-'EI:I?] 3.FI:IE E-ﬂ 217.427/69 anhaleﬂl Indidst.., | Perenas Calcano Dolomi
523000250 | 06/015/02: 06/ | S12514/69, 814, | Abfio Pedio Indki._ | Peceias | Caesio Dolomi
| B02-000851-7 06/0462/93 | 002 B48/35 Euanul»a Mirerag, ., | Salto de Prapora | Calcdnio
| F17.004040 06/00260,98; 0E... 'l]]l (BSE/36 007... [Votorantm Cimen... | Vatoranfin [ Calerio =
(71700210 | 06A0250/%8: 0. j'EJi' £85/% 001 Votoantn Cnen._|Votorsin 'Eéiééi__’ﬂ
»

o i |
wmﬂmnmmtmsmal Nuval:manal Fechar I

% servidorsaromin 'cm de Ares de Trabutho Remota

ema  Consultas Espaclas  Eance deDades Metadados  Sair

alalalm i | 48| <=l =lel=]|=

l\ [%-Q%ME_EMPREEND Wolorantim Cimantos Brazil 5.4 - Mins Ponte Ats I

4 Ei_EMPREEND 77
CAD_CETESE 602.00206.3
MLBICIFC: Sako de Prapors
AG_AWMBENTAL Sorocsba

I BEM_MINERAL: Calcario I

/z"

Figura 7. Exemplo de consulta ao banco de dados dos empreendimentos minerarios, destacando-se a escolha
de pesquisa do tipo especifica, com opcao de escolha por bem mineral. Na caixa de didlogo resultante ¢
mostrada a sele¢do do empreendimento consultado e sua localizagdo no tema Base Cartografica. Observa-se,
também, janela resultante do uso da ferramenta de informacdo (i) do menu suspenso, que foi aplicada ao
objeto selecionado.

Consulta espacial

Outra funcionalidade do SOROMIN, de grande importancia para o usudrio do sistema, ¢ a
sua capacidade de executar consulta espacial, sob duas condigdes: a determinados componentes dos
temas e a empreendimentos do banco de dados.
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Na primeira forma, os componentes que podem ser selecionados para consulta sdo: limites
municipais, corpos d’agua e malha viaria. A Figura 8 exemplifica os passos de uma consulta
espacial por temas, utilizando-se o componente, limites municipais.

Tabel | jaTes MUNICFAS_SF)

Campor [iaLINICIPD)

- T —

1™ Mot Flands

UHDEDE GEOLOCHCA © Blid do Pasand

ollos an 2 et

Figura 8. Exemplo de uma consulta espacial por tema, com destaque para uma consulta utilizando-se do
componente limites municipais. Na caixa de didlogo resultante, observa-se a selecdo do Municipio de
Aracoiaba da Serra sobre o tema Geologia.

Na segunda condicao possivel de consulta espacial, o empreendimento minerario constitui o
objeto principal da consulta, a partir de uma selecdo que poderd considerar a escolha de qualquer
um dos seguintes pardmetros: nome, municipio, agéncia ambiental ou corpo receptor. A Figura 9, a
seguir, apresenta os passos de uma consulta espacial, utilizando-se o parametro nome do
empreendimento.
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Figura 9. Exemplo de consulta espacial por empreendimento, com destaque para o parimetro nome (Agua
Mineral Ibitina Comercial Ltda.) e do bem mineral (Agua Mineral). Na caixa de didlogo resultante, esta
localizado o empreendimento selecionado sobre o tema Titulos Minerarios do DNPM.

4. CONCLUSOES

A utilizacdo do SOROMIN, como instrumento auxiliar do licenciamento, fiscalizagdo e
controle ambiental da CETESB, permitira agilizar o monitoramento da atividade de mineragao, pela
sistematizagcdo dos dados e geragdo de instrumentos de visualizag¢ao, consultas e andlises espaciais,
além de contribuir para o planejamento e gestdo ambiental da atividade mineraria. Por outro lado,
pretende-se que este sistema venha configurar um piloto, pois seu modelo de concepgao apresenta
possibilidades de adaptacdo tanto na questdo de inclusdo de novos modulos (para contemplar outras
atividades econdmicas licenciadas na Bacia do Rio Sorocaba), como na replicacdo a outras agéncias
ambientais do Estado.
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